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CAIET DE SARCINI PENTRU PENTRUY EXECUTIA
$1 CONTROLUL LUCRARILCR DE BETON ARMAT

1.LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1.Lucrarile de infrastructura,

S_e executa in conformitate cy prevederile studiului geotehnic. care stabileste stratificatia terenului, conditiile hidro-geologice
$i conditiile de fundare.

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de executie care va ciiprinde: planul de organizare de santier: planul de [ucrari

pregatitoare executarii fundatiilor propriu-zise: Planul cu organizerea locului e munca; lista mijloacelor (dispozitive de
executie a terasamentelor Si funda[iiior}; proiecte de sprijinire si de cofraje.

1.2. Principala lucrare Pregatitoare este materializarea cotei 0,0)m fata de care se masoara toate cotele de nivel,

La trasarea detaliilor de constructii se vor respecia prevederile indrumatorului privind executarea trasarii de detaliu in
constructii, indicativ C 83-75.

Inaintea inceperii lucrérilor de terasamente se verifica intreaga trasare pe teren, incheindu-se un proces verbal de trasare
CU materializarea bornelor si cotei 0,00, intre beneficiar si executant.

1.3.Tolerante admisibile.
Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile |a trasarea pe teren 3 constructiilor sunt urmatoarele:
Pentru lungimi:

—_—

Lungimi (m)
25m 50 m 100m

Tolerante (cm)

! Coordonate rectangulare de
lrasare t2cm t2cm +3cm

Laturi pe conturul de trasare
P t3cm *4cm +5cm ]

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare

- Pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor + 1 ¢m

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc pnn interpolare

- Pozitia in plan vertical a cotei de nivel + 1 ¢m

In cazul in care aceste tolerante sunt depasits, lucrarilz de terasamerte, respectiv de fundatii, nu pot fi continuate decat cy
acordul scris al proiectantului.

Constructorul va examina fiecare zona de sapaturd, asigurand sprijinirza malurilor functie de adancimea $i natura terenului,
pentru a-i asigura stabilitatea,

1.4 Verificarea calitatii terenului de fundare.

Se face de catre specialistul geotehnician care a elaborat studiul gentehnic si este atestat MTCT, conform Normativului
pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constry clii si instalatii ¢ ferente indicatiy C56-85.

In acest sens dupa terminarea lucrarilor de sépatura va fi chemat specialistul geotehnician pentru verificarea terenului de
fundatie. incheindu-se proces verbal de recepfie - faza determinanta finpreuna cu specialistul beneficiarylyi $i executantul
lucrarii,

in situatia in care se constats diferente intre Caracteristicile reale ale terenulyi si cele din studiul geotehnic, se vor stabili de
catre specialistul geotehnician masurile ce trebuiesc luate,

Pe toatd durata executiei lucrarilor de fundatii este obligatorie menitorizarea geotehnica pentru a se dispune masuri de
adaptare a detaliilor de executie ale fundatjilor in functie de conditiile getehnice intalnite. Monitorizarea geotehnica trebuie

ale terenurilor intalnite §i compararea cu datele din studiul geotehnic, piecum si note privind comportarea lucrarii pe toata
perioada de executie. Intocmirea §i verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii se vor realiza in conformitate cu
prevederile ghidului GT 035/2002

Pe parcursul executarii lucrarilor de terasamente se vor lua masurile coresspunzatoare pentru asigurarea protectiei muncii,
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2. LUCRARI DE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT

2.1 Alcatuirea cofrajelor.

Cofrajele pentru elementele din beton armat $i sustinerile lor trebuie s3 fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca
urmatoarele conditii: sa se asigure obtinerea formei $i dimensiunile: prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fj
executate, sa fie etanse, astfel incat sa nu permits pierderea lap elui de ciment, s fie stabile $i rezistente sub actiunea
incarcarilor, sa permita un mare numar de refolosiri, sa fie prevazuts cu piese de asamblare de inventar.

Cofrajele din lemn se vor dimensiona in conditiile prevazute in "Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007"

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung e fetele ce vin in contact cy betonul inainte de fiecare
folosire cu Substante decofrante. Acestea Se aplica prin pensulae, trebuie $a-si pastreze proprietatile neschimbate in
conditiile climatice de executie a lucrarilor si sa nu atace betonul,

stalpi si grinzi.

Lucrarile de sustinere/ esafodaj se vor realiza si evalua de catre ofer ant conform tehnologiei proprii,
Contravantuirile de pe cele dou directji perpendiculare trebuie sa for neze triunghiuri nedeformabile, iar prinderile s nu dea

Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuiri talpile continue de rezemare $i grinzile de sustinere, cu conditia ca
prin detaliile de prindere adoptate sa fie impiedicata deplasarea relativa intre popi si aceste talpi, respectiv grile.

2.2 Trasarea pozitiei cofrajului

Pentru turnarea fundatiilor din beton se realizeaza de-a lungul sarmelor intinse intre reperii materializati in acest scop pe
balizele de colt say intermediare ce au servit |a trasarea lucrarilor de S.ipaturi,

intrucat in timpul definitivarii lucrarilor de cofrare, elementele cofrajulu’ pot capata deplasari de la pozitionarea initiala, este
necesar ca, inaintea tumarii betonului sa se verifice corectitudinea poztiei finale a acestora,

2.3 Abateri admisibile |a montarez cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:

- dimensiuni ale spafjului cofrat:

- cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltime de tumare a betonului etc);

- pozitia axelor, in plan si pe indltime (care include rectilinitatea $i perpendicularitatea sau unghiul prevazut dupa caz);

- forma suprafetei (care include planitatea $i denivelarea locala, dupa caz);

Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel $i pezitie a axelor, vor fi cele prevazute pentru elementele respective.

Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc zstfel:
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- pentru suprafete cu forma deosebita (placi say perei curbi etc), se prevad in caietyl de sarcini pentru realizarea proiectului
tehnologic privind cofrajele respective;

- pentru celelalte situati (cofraje pentry suprafete plane ale elen entelor), abaterile admisibile se vor inscrie in clasele de
toleranta astfel:

Clasa TS, Il pentru planitate (Anexa C NE012/2/201 0);

clasa TN,I pentru denivelari locale (Anexa C NEO1 21212010);
2.4.Montarea cofrajelor.

Operatjunile de montare a cofrajelor se vor succede, de regula, in Lrmatoarea ordine:

- Curatirea si nivelarea locului de montaj;

- trasarea pozitiei cofrajelor: transportul si asezarea panourilor $i a celorlalte materiale si elemente de inventar in apropierea
locului de montaj;

- Curatirea i ungerea panourilor: asamblarea si sustinerea provizoris a aceslora; verificarea pozitiei cofrajului pentru fiecare
element de constructie, atat in plan orizontal cét si pe vertical $i fixarea lor in pozitie corecta;

- incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiv a tuturor cofre jelor cu ajutorul dispozitivelor de montare (caloti, juguri,
tiranti, zavoare, proptele, contravanturi, etc.);

- etansarea rosturilor,

Mentinerea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montaittilor si al riglelor de aliniere, respectiv al moazelor sicu
ajutorul tirantilor trecuti prin distantieri. Asigurarea ve rticalitatii se va face prin proptele, de preferinta reglabile. impingerea
betonului proaspat care actioneaza asupra panourilor de cofraj ¢e preia prin elementele de sprijinire ale panourilor,
montanti, respectiv moaze si prin tirantii de legatura realizali in general din otel beton. In cadrul proiectului de cofraj se vor
verifica prin calcul elementele de sprijinire si legatura din punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor,

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panour dispuse vertical. Trasarea bazei se face, de regula, printr-o rama de
scandurd. Pentru a se putea controla s curata baza stalpului se prevede o fereastra de vizitare.

Montarea elementelor de sustinere a cofrajelor pentru olansee (placi) se face in urmatoarea ordine:

- 8e lraseaza pozitia elementelor verticale de sustirere (popi) se amplaseaza elementele verticale de sustinere si de
contravantuire provizoriy:

- Se monteaza si se fixeaza elementele orizontale ale esafodajului (rigls, grinzi extensibile, etc.):
- se verifica pozitia si dimensiunile efectuéndu-se corecturile necesare.
Stréngerea definitiva a contravantuirilor se face dupa ulima verificare ce se efectueaza dupa montarea cofrajelor,

Cofrajele din panouri se ung cu atentie inaintea montarii armaturilor in scopul de a facilita operatia de decofrare $i a se mari
prin acestea numarul de folosiri al panourilor.

Ungerea se face imediat dupa scoaterea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui. Pentry ungere se folosesc substante
produse industrial in acest scop ,care se aplica dupa decofrare si curalire, fiind interzisa folosirea motorinei sau a petrolului
lampant, care degradeaza materialele lemnoase,
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Pentru evitarea scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintrs cofraje acestea vor fi etansate cu ajutorul benzilor
autoadezive,

santier) si constructor (seful punctului de lucry, seftl de echipa). Comisia va efectua verificarile prevazute mai Sus, precum
si alte verificari prevazute in ‘Fisele tehnologice", intocmite de catre responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT si in
"Programul de control al calitatii" intocmit de citre controlorul de calitate atestat MLPAT Rezultatele receptiei se
consemneaza intr-un proces verbal de receptie.

La lucrarile de cofrare ¢y panouri din placaj se vor réspecta prevederile IM 007-96 “Norme specifice de protectia muncii
pentru lucrdri de cofraje, schele, cintre si esafodaje”, aprobat M.L.P.A T, cy ordinul 74/N din 15.10.1996.

In timpul montajului si al depozitarii panourilor de cofraj din materiale lemnoase §i a celorlalte elemente din materiale
combustibile, se vor respecta prevederile din “Normativul pentru proiectarea si executarea constructiilor din punct de vedere
al prevenirii incendiilor” precum si cele cuprinse in “Instructiuni pentiu prevenirea incendiilor pe ramuri de productie”,

2.5 Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectusaza:

- la terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza §i receptia cofrajelor:

- imediat inainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueaza o nous verificare;
Verificarea cofrajelor $i sustinerilor acestora se efectueazs prin;

- examinare directa si masuri simple:

- masurari cu aparatura;

Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in to eraniele preva: ute pentru montarea cofrajelor.
Verificarea cofrajelor si sus{inerilor acestora prin observare direct3 $i I &surani simple se refera Ia urmatoarele:
- Compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile producatorului, in ceea ce priveste:
alcatuirea de ansamblu: vizual:

tipurile de materiale §i integritatea acestora: vizual, precum si analizare 3 documentelor privind calitatea acestora;
dimensiunile: prin masurare:

imbinarile (elementele de fixare $i contactul intre elementele concurene in imbinare): vizual si, prin solicitare cy mana, sa
nu aiba joc in imbinare:

- agezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fata de baza de rezemare, precum si intre ele:
vizual-pozitie si fara spatji libere intre ele:

- faptul ca elementele de susfinere sau legatura punctuala (popi, contravanturi inclinate, legaturi interioare etc) sunt fixate;
prin solicitare cu mana, s nu aiba Joc; legaturile interioare sunt corect montate prin observare vizuala:

- Starea de curatenie: vizual;
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- aplicarea agentilor de decofrare: vizual:

- dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, pracum si ale golurilor i pozitia relativs a acestora: prin
masurare directs;

- trasarea inalfimii de turnare a betonului: prin masurare directa fatz de fundul cofrajului, sau fata de alte suprafele existente;
- aspectul general al suprafetei care vine in contact cy betonul: vizusal:

Verificarile cofrajelor prin masuratori CU aparatura se refera |a:

- cote de nivel pentru fundul cofrajului;

- axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;

-inclinari, daca este cazul;

- verificari in toate punctele $i sectiunile, care sunt pracizate de inginerul de structura, in cazul cofrajelor cu forme deosebite
(placi sau pereti curbi etc);

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea gi montarea, fie in ceea ce priveste depasirea tolerantelor (abaterilor
admisibile) |z dimensiuni $i/sau pozitie, se consemneaza si trebuie sz fie rezolvate de constructor

Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, constructorul trebuie €4 asigure un control preliminar privind aprovizionarea,
manipularea $i depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va executa lucrarile
respective.

Verificarea cofrajelor $i sustinerilor acestora se face din nou, in intenvalul de 24 de ore inainte de montarea armaturii, daca
este cazul, precum §i inainte de punerea in opera a betonului, dac intre aceste operatiuni a trecut o perioada mai lunga.

Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directa si mas Jrari simple si, daca se constata neconformitati, si prin
masurari cu aparatura, dupa caz.

lucrarilor de cofraje si susfineri ale acestora trebuie efectuate conforn prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri
Instructiuni si inregistrari priving:

aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitate: materialelor; executarea si verificarea lucrarilor:
echipamentele de masurare: calificarea personalului: tratarea neconfor mitatilor etc.).

Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora constd in consemnarea conformitaii lucrrilor, pe baza verificarii efectuate la
terminarea lucrarilor $i a rezolvarii eventualelor neconformitti, printr un proces verbal pentru receptia calitativa pe faze
(pentru lucrari care devin ascunse), cu participarea reprezentantului clientului si, in cazul unor cofraje si/sau esafodaje
deosebite, pentru care inginerul de structura a intocmit caiete de sarciri, $i cu participarea inginerului de structura.

2.6. Conditii prealabile gi condiii necesare in timpul executarii lucrarilor de cofraje si sustinerilor acestora

Pentru executarea lucrarilor de cofraje $i sustinerile acestora, este necesara asigurarea conditiilor prealabile, precum si a
celor necesare in timpul executarii lucrarilor,

Conditiile prealabile se refera, in principal, la urmatoarele:

- existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie s cuprinda toate datele: necesare pentru executarea cofrajelor;
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- existenta, pe santier, a proiectului tehnolagic privind cofrajele si st stinerile acestora, daca este cazul:
- existenta, dacs este Cazul, a receptiei lucrarilor de lerasamente, ciind acestea sunt implicate;

- aprovizionarea sj receptionarea cofrajelor si/say esafodajelor de inventar complete, precum si a documentatiei tehnice
pnvind utilizarea acestorz sau, dupa caz, a tuturor materialelor necesare executarii, ca unicat, pe santier:

Conditiile care trebuie asigurate in timpul executérii lucrarilor se refe 4, in principal, la urmatoarele:

- dotari tehnice specifice necesare pentru montarea sau, daci este cazul, executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor
pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive efc)

- facilitati necesare, dupa caz, pentru montarea SaL executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor (energie electrica,
utilaje pentru ridicare $i manipulare cu precizia necesara);

- personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrz jelor si esafodajelor:

2.7. Pereti din beton amat captusiti cu zidarie,

Tehnologia de realizare 2 peretilor de beton armat captusit cu zdarie va fi realizata dupa efectuarea, pe santier, a
elementelor de proba,

Principalele etape de realizare a peretilor din beton armat sunt:
- Montarea armaturilor si/sau a armaturilor rigide (profila metalice);

- Realizarea perefilor de zidarie, La realizarea acestora se va acorda o atentie deosebita urmatoarelor:

Rosturile vor avea o adancime de 20mm.
In rosturile orizontale se vor monta, Ia fiecare 50cm pe verticala, cate doua bare orizontale @8.

Pentru sprijinirea zidariei 1a lurnarea betonului se vor folosi metode spacifice cofrajelor obisnuite (tiranti recuperabili in teci
din PVC).

inaltimea maxima a zidariei va fi de 1,50-2,00m.
- Tumarea si vibrarea betonului la cel putin 7 zile de la realizarea zidarie .
2.8.Demontarea cofrajelor.

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stalpi) ordinea operatiilo”, in general, inversa celor indicate la montarea
cofrajelor si anume: desfacerea zavoarelor si scoaterea tirantilor; scoaterea elementelor de sustinere (montanti, rigle,
moaze, caloti) scoaterea fururilor de compensare la pereti, montarea panourilor la pereti incepand de Ia fururi, demontarea
scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare.

3. LUCRARI DE ARMARE.

3.1. Produse pentru armatura nepretensionata
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Produsele pentru armatura nepretensionata, care ‘ac

obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt produsele din otel, neted,
profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forms d

€ plase sau sarcase sudate, uzinate

Produsele din ofel pentru armatura nepretensionata trebuie s fie il

entificabile in ceea ce priveste tipul i clasa produsului,
asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producator sipana la

punerea in opera. Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legatura de bare sau plase sudate, fiecare carcass sudata, trebuie sa poarte o eticheta durabila,
bine atasata, care sa contina:

- denumirea producatorului;

- tipul si clasa produsului:

- numarul lotului si al colacului/legaturii;
- marcajul de conformitate:

- stampila controlului de calitate;

b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie sa contina cel putin urméatoarele informatii cuprinse in declaratia de
conformitate eliberata de producator, inclusiv o copie aupa acest document:

“numele i adresa producatorului:

-numarul certificatului de conformitate, atasat;
-referinte la caracteristicile produsului:

i. numarul standardului de produs;

ii. tipul si clasa produsului;

iii. dimensiunea;

Iv. limita de curgere;

v. rezistenta la rupere;

vi. alungirea la forta maxima $i la rupere:

vii. continutul de carbon echivalent pe otel lichid:
- date de identificare a sarjeiflotului/colacului sau legaturii:
Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:
- neted;

- Cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil
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Prin clasa produsului se infelege incadrarea in categoriile privind liniita de curgere, raportul intre rezistenta la rupere si limita
de curgere, alungirea (la forta maxima si la rupere) si sudabilitatea, sonform specificatiei tehnice ST 009,

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea $i depozitarea produse or pentru armaturi trebuie sa se faca astfel incat s3 nu
modifice caracteristicile acestora, Produsela pentru armaturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatji
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea arméturii, inclusiv pr n ventilarea spatiilor;
- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;

- accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment;

Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie s3 fie acoperita cu rugina neaderents §i nici cu substante care pot afecta
negativ otelul, betonul sauy aderenta intre ele.

Inginerul de structura va preciza in proiect, tipul si clasa produselor cre trebuie s3 fie utilizate, precum si diametrul si forma
armaturilor, notate distinct $i unitar in tot cuprinsul proiectului,

In cazurile in care constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificarile privind tipul
$i clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al inginerului Je structurs (dispozitie de santier, care face parte din
proiect i intra in cartea tehnica a constructiei).

Trasabilitatea se refers |a produsele utilizate efectiv in lucrare, precizé 1du-se elementele $i pozitiile acestora in cazul care s-
au utilizat alte produse decat cele prevazute initial in proiect, conform tlispozitiei de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urmatoarele conditi:

- corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa pradusului;
- 8U atestata conformitatea conform prevederilor legale;

- constructorul efectueaza urmatoarele:

verificarea caracteristicilor geometrice;

incercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa rupere), incercarea la indoire simpla si
incercarea la indoire-dezdoire.

Incercarile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare 'ot si diametru, 'n laboratoare avand dotarea necesara.

In cazurile in care rezultatele determinarilor nu sunt corepunzatoare, constructorul ia masurile necesare pentru
aprovizionarea cu produse corespunzatoare.

3.2. Pregatirea barelor,

Curatirea si indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inain ea taierii si fasonarii acestora.
La curétire se vor indeparta:

- pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;

- fugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul:
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- fugina aderenta, prin frecare cu penia de sarma in zona de sudare a barelor care urmeaza s4 fie innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginei neaderente say a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei ny trebuie sa
depaseasca abaterile limit3 |a ¢ iametru prevazute in Codul NE 012-2007 si anume:

- pentru bare cu d < 25 mm abatere limita de 0,5 mm;
- pentru bare cu d > 25 mm abatere limita de 0,75 mm.
3.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de executie NE012-2/2010 Constructorul are ubligatia ca inainte de a trece Ia fasonarea armaturii sa
analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform orevederilor din proiect (privind, in special, montarea sl fixarea barelor,
innadirile barelor, dar $i turnarea si compactarea betonului) si sa soiicite, daca este necesara, reexaminarea, impreuna cu
inginerul de structura a prevederilor din proiect,

Fasonarea armaturii se poate efectua de catre constructor (in atel ere proprii silsau la fata locului, pe santier) sau prin
comandarea acesteia, de catre constructor, la un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.

Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste echipamentul
tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

In cazul fasonari armaturii prin comanda la un prelucrétor, se aplica u'matoarele conditii:
a) constructorul, care emite comanda, trebuie s transmita prelucraton lui toate datele din proiect privind armatura:

b) incercarile produselor pentru armaturi vor fi efectuate de cel care a Jrovizioneaza produsele si rapoartele de incercare cu
rezultatele obfinute vor face parte din documentele care insotesc armatura fasonata;

¢) prelucratorul va insolj armatura fasonata de declarata de conformitzte care trebuie sé se refere la:
i. certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie

il. declaratia ¢ au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele utilizate, forma si dimensiunile
armaturilor, precum si conditiile de fasonare;

d) armatura fasonats va f receptionata de constructor, pe baza pre rederilor din proiect, receptie care are in vedere si
existenta cumentelor i marcajelor privind trasabilitatea sentry produsels utilizate:

Armatura fasonata in atelier (la constructor sau prelucrator) poate fi livrata, pentru montare, fie sub forma de elemente
separate, fie asamblata in carcase.

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete sep:irate, etichetate, astfel incét sa se evite confundarea
lor $i s se asigure pastrarea formei $i curateniel lor pana la montarea & sestora.

in al doilea caz, depozitarea §i manipularea vor trebui sa asigure indeformabilitatea, precum si starea de curafenie.
Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarele condiji:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elemntelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei galvanizate care, prin
atingerea cu armatura, poate forma pila electrica cu pericolul de coroziur e care decurge din aceasta;

Fasonarea arméturii trebuie efectuats Cu respectarea urmatoarelor condi ii:
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a) fasonarea nu se executs |a temperaturi sub -10° C:

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu dous viteze, se va face numai cu viteza mica;
¢) indoirea barelor se executa cy miscare lenté, cu viteza neuniform 4, fara socuri:

d) diametrul domurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie s3 fie:

I. pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de ¢zl putin patru ori diametrul barei;

ii. pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi confarm prevederilor tehnice aplicabile $i sunt precizate in
proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe /or fi, de asemenea cele prevazute in reglementarile
tehnice aplicabile, ele trebuind sa fie precizate in proiect:

In cazul elementelor structurale, este interzisa utilizarea metodei de & fasona si monta barele de armatura in asteptare prin
indoirea acestora si montarea in cofraj, pentru ca dupa decofrare acistea sa fie dezvelite, prin spargerea betonului in jurul
lor, si sa fie indreptate.

In cazul in care constructorul vrea sa aplice aceasta metoda la armarea elementelor nestructurale, va trebui s3 obtina in
prealabil acordul inginerului de structura care, prin dispozitia de santier, va preciza conditiile pentry aplicarea acestei
metode.

Bare sau piese in asteptare sunt bare de armatura sau piese specale (spre exemplu, tipuri de conectori), care ies din
betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea inglcbarii in betonul care se va tuna adiacent suprafetei
respective (1a rosturile de lucru sau la imbinar prin morolitizare, spre e xemplu), si care constituie armatura de continuitate,

Clasele de tolerante Ia fasonarea armaturii sunt urmatoarele:

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale §i partiale):
i. domeniul pana la 1,0 m: TD,VII (Anexa C NE012/2/2010);

ii. domeniul peste 1,0 m: TD, IX (Anexa C NE012/2/2010);
b) la rectilinitate: TR,V (Anexa C NEO012/2/2010);

¢) la unghiuri: TU,II (Anexa C NE012/2/2010);

3.4, Montarea arméturilor.

Montarea armaturii se efectueaza in urmatoare'e conditii:

- Cofrajele in care se monteaza armatura trebuie sa fie receptionate si varificate imediat inaintea inceperii montarii armaturii.
Verificarea trebuie sé asigure ca acestea si-au mentinut conformitatea ir ceea ce priveste:

Stabilitatea $i punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale.
Forma si dimensiunile;
Etanseitatea;
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Starea de curatenie.

- Asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect. Se refera la ‘ipurile si clasele produselor utilizate, pozitia relativa a
acestora, intre ele si fata de cofraj, precum $i1a pozitia si tipul innad rilor, cu incadrarea in tolerantele admisibile.

- Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului. Se refera la:

Crearea posibilitaii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care armatura este montatd pe suprafete
orizontale/inclinate mari;

Crearea, in cazul armaturilor dese |a partea superioard, la intervale de maximum 3,00m, a unor spatii libere pentru
patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta:

Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile e minimum 2.5 ori diametrul acestuia, la intervale de
maximum 5 ori indltimea elementului. Crearca spatiilor libere se face fie prin amplasarea armaturii, in acord cu proiectantul,
fie prin montarea unor bare in ultima etapa de turnare a betonului.

- Asigurarea pozitiei relative intre bare $i fata de cofra; are in vedere:

Legarea armaturii la incrucisari;

3.5. Legarea armaturilor,

Trebuie efectuats la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma neagia sau prin sudura electrica prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma moale de 1,0 mm pané la 1,5 mm diametru. Legarea
armaturii se va face numai cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei zincate.

Legarea armaturii se va face dupa cum urmeaza:

- La refele de armaturi din placi $i pereti:

Fiecare incrucisare, pe doua randuri de incrucisari marginale, pe intrequl contur;

Restul incrucisarilor, in camp, se vor lega in gah, din doud in doua:

- La refelele de armaturi din placi curbe subfiri. se vor lega toate incruc sarile;

- La grinzi si stalpi;

Toate incrucisrile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din doi in doua:

Barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza;

Etrierii $i agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu barele longitudinale.

Dupa caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numar mare: de bare silsau de diametru mare, se vor prevede si
alte tipuri de elemete de sustinere temporare sau definitive. Aceste eleniente vor fi de tip “confectie metalica" si se vor stabili
de comun acord cu executantul dupé desemnarea acestuia.

In nodurile cu arméturi dese se va urmari dispunerea barelor astfel ca sii permita si patrunderea vibratorului,
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3.6. Innadirea barelor.
Innédirea barelor de armatura se va realiza:
- prin suprapunere (pentru diametre mai mici de 25mm, daca in proiect nu este specificat altfel);

- prin sudare electrica, in mediy normal sau de bioxid de carbon, cap la cap, in cochilie pentry diametre de 25mm sau mai
mari.

Executarea innadirilor prin sudura, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii acestora se vor face conform
prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

Innadirile sudate $€ VOr poansona si verifica prin probe distructive executate intercalat de acelasi sudor si in aceleasi
conditii cu sudurile din Opera, in proportie de 3% din numarul total al i nadirilor.

Dupa caz, dar numai cu avizul proiectantului, se accepta si alte metode de innadire:

- innadirea cu filet, normal sau conic;
- Innadirea cu mangon presat radial;
Utilizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

Executarea lucrarilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pamant sau alte corpuri care ar dauna calitatii
betonului,

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform proiectului, legandu-se intre
ele si montéand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu biston,

Se introduc de asemenea mustatile pentru stalpi sau pereli si se fixeaz i de armatura fundatiei.

Montarea armaturilor va fi efectuatd in pozitiile prevazute in proiect ésigurandu-se mentinerea acestor pozitii si in timpul
tumarii betonului,

La montare se vor prevedea:
- cel putin 3 distantieri Ia fiecare mp de placa sau perete;
- cel putin 1 distantier la fiecare ml de stalp.

Distantieri pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de morta* prevazute cu cate o Sarma pentru a fi legate de
armaturi.

Nu se accepta inlocuirea armaturilor prevazute in proiect decat cu accer tul proiectantului,

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea protectiei armaturii contra
coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul. Daca nu se specifica altceva pe planurile de armare, straturile minime
de acoperire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1 -2004.

La terminarea montarii armaturilor, datorits importantei deosebite a ¢z litatii executiei acestora cat si a faptului ¢ dupa
tumarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu receptionate, incheindu-se proces
verbal de lucréri ascunse.
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Verificarile trebuie efectuate si insusite de catre beneficiar (dirigintel:: de santier atestat MLPAT), executant (seful de lucrare
impreuna cu responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT) si trebuie sa se refere la toate aspectele lucrarii si anume:

- numarul, diametrul i pozitia barelor in diferite sectiuni transversale. caracteristice elementului de structura;

- distantele dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare:

- lungimea portiunilor de bara care depasesc reazemele sau care ur neaza a fi inglobate in elemente care se toarna ulterior
(mustati):

- lungimea de Suprapunere la innadirii:
- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;
- dispozitivele de sustinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (agrafe, distantieri etc.);
- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii:
Aceste elemente se consemneaza cronologic in procesele verbale de lucrari ascunse.
3.7. Prevederi specifice elementelor de beton armat rigid.

Pentru armatura rigida se vor respecta prevederile din “Caiet de sarcini pentru executia si controlul executiei structurilor
metalice” cu urmatoarele observatji:

- Profilele metalice, tablele, conectorii nu se vopsesc,

- Sudarea conectorilor, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii acestora se vor face conform prevederilor
reglementarilor tehnice specifice.

4, BETOANE
4.1. Prevederi generale

Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de conducitor Jl tehnic al punctului de lucru, care are urmatoarele
obligatii:

- 52 aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificrii directe a urm Atoarelor:

starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarne etonul;

starea armaturii;

starea tecilor/fevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatur: pretensionata, daca este cazul:
starea rosturilor de tumnare, daca este cazul:

- s verifice comanda pentru beton (la fumizori extemi sau |a statia prop ie de preparare);

- sa verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corespunzatoare pentr, transportul betonului la locul de punere in opera,
precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in opera 1 betonului, inclusiv cele necesare in caz de situati
neprevazute:
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- $a cunoascs si sa Supravegheze modul de tumare si compactare 1 betonului (cu respectarea prevederilor privind rosturile

de turnare), precum $i prelevarea de probe pentru incercérile ps beton proaspat si beton intarit cu intocmirea unei
proceduri de punere in opera, daca este cazul:

Aprobarea inceperii turnarii betonului trebuie s3 fie reconfirmata pe saza unor noi verificari, in cazul in care au trecut 7 zile
fara a incepe tumarea sau ay intervenit evenimente de natura sa mofifice situatia constatat |a data aprobarii.

Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul tumarii si intaririi betonului, astfel:
-In general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de tumare, sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C:

- in conditiile in care temeratura mediului in momentul turnarii sau ir timpul perioadei de intarire scade sub 5°C, se aplica
prevederile din NE012-1/2007, Pamantul, piatra, sustinerile sau elem ntele structurale in contact cu betonyl ce urmeaza a fi
tumat trebuie s aiba o temperatura care sa nu provoace ingheferea betonului inainte ca acesta sa atinga rezistenta
necesara pentru a rezista la efectele inghefului;

- in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnarii sau in timpul perioadei de intérire este
necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficientj si luarea de masuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre
un laborator autorizat sauy acreditarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera §i tratare a
betonului);

Specificarea privind betonul. prevazutd in proiect, pentru comanda |a furnizori sau pentru preparare in statii proprii, se face
in conformitate cu prevederile NE 012-1, avand in vedere $i eventuale alte conditi precizate in proiect,

Comanda pentru beton trebuie s3 fie conforma cu prevederile aplicabil: din NE 012-1/2007.

Este obligatorie verificarea betonului la locul de tumare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

- €pruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in condifiile prevazute in SR EN 12390-2:

- epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se pastreaza in conditii
similare betonului pus in opera;

- epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daci este cazul, se pastreaza in conditiile prevazute in
standardele de incercare aplicabile:

Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie jnuta, la zi, condica de betoane, care trebuie s3
cuprinda cel putin urmatoarele:

- datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul Jroducerii betonului de catre constructor;

- locul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;

- ora inceperii i terminarii turnarii betonului;

- temperatura betonului proaspat;

- probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare & acestora sl rezultatele obtinute la incercarea lor;
- masurile adoptate peniru protectia betonului proaspat turnat;

- eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc);
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- temperatura mediului ambiant;
- personalul care a supravegheat tumarea $i compactarea betonului;

Datele din condica de betoane trebuie $a asigure trasabilitatea bet nului, de la prepararea acestuia $i pand la punerea in
opera.

4.2 Prepararea si transportul betonului,

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizérilor din "Codul de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, ir dicatiy NE 012-2007",

Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5.. 9 cm, respectiv 10...15 cm) se face cu autoagitatoare
iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasarea conului cu 1..4 ¢m) cu autobasc ulanta cu bena amenajata corespunzator.

Transportul local al betonuluj se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etange pentru a nu permite pierdirea laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata astfel incat sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului,

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii mijlacului de transport si sfarsitul descararil acestuia si nu
poate depasi valorile de mai jos decat daca se utilizeaza aditivi intarzie tori:

_ Durata maxim3 de transport (minute)
Temperatura betonului Cimentun de clasa 32,5 Cimentun de clasa >42 5
-intre 10°C si 30°C 50 35
- sub 10°C 70 50

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descércarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport depaseste o or3,
precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa.

Rezistentele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform capitolului 3.1.2 din SR EN
1992-1-1:2004. Pe graficul urmator s-a reprezentat cu linie rosie variatis rezistentei la compresiune conform SR EN 1992-1-
1:2004, si cu bare verticale rezultatele obtinute de producatorul de beto pe betonul pus in opera in radier.
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Evolutia rezistentsila compresiune pentru betonul C40/50
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4.3. Turnarea si compactarea betonului

Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica;

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cét si pe vertic ala, cu cele din proiect:
- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;

- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor $i pentru asig Jrarea etanseitatii lor;

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere:

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a sustinerilor, existenta panelor si a
altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor e teren, etc.:

In cazul in care se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaz i ca neasigurata rezistenta si stabilitatea sustinerilor,
se vor adopta masuri corespunzatoare,

Inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curda de eventuale corpuri strdine, beton ramas de la
tumarea precedentd, rugina neaderenta, etc. $i se va proceda la inchidirea ferestrelor de curatire.

proces verbal de lucrari ascunse. Daca pana la inéeputul betonarii inte vin unele evenimente de natura sa modifice situatia
constatata (intreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noua verificar:.

inainte de tumarea betonului trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor de transport local $i de compactare a
betonului (vibratoare).

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si eplicarea masurilor indicate in Codul NE 012-2007,
capitolul 17.

Betonarea constructiei va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de
tumare si va supraveghea comportarea $i mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor cofrajelor si armaturilor si va lua masuri
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operative de remediere a oricaror deficiente constatate, Atat deficientele constatate cat $i masurile adoptate vor fi
consemnate in condica de betonare.

Betonul trebuie s3 fie pus in lucrare in maximum 15 minute de Ia ac ucerea lui a locuyl de turnare. Punerea in lucrare se va

face fara intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor crea ro: ituri de lucru conform prevederilor normativului NE 012-
2007.

La tunarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale;

- la locul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in tene, pompe de beton sau jgheaburi, pentru a se evita
alte manipulari;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu este am astecat omogen, se va proceda la descarcarea si
reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga 11s3 apa;

- inaltimea de cadere libera a betonulyi Nu trebuie sé fie mai mare de 1,5 m;
- lumarea betonului de inéltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane de forma tronconica:

- betonul trebuie s3 fie réspandit uniform si in grosime de cel mult 50 ¢m. Intinderea acestuia se face prin tragere cu grebla.
Nu se admite azvarlirea cu lopata a betonului la o distanta mai mare de: 1,50 m;

- S€ vor lua masuri pentru a se evita deformarea Sau deplasarea armiiturilor fata de pozitia prevazuta in proiect, indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; dacé totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi
corectate in timpul turnarii:

- S va urmari cu atentie, inglobarea completa in beton a armaturilor respectandu-se grosimea stratului de acoperire, in
conformitate cu prevederile proiectului;

- Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonari $i nici asezarea pe armaturi a vibratorului;
- betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale:

- lumarea se va face in straturi orizontale de 30 ... 40 cm inaltime, ac Jperirea cu un strat nou trebuie sa se faca inaintea
inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.

Compactarea betonului se executs prin vibrare mecanica; in cazul imposibilitatii de continuare a compactarii prin vibrare,
defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnirea betonului se va continua pana la pozitia
corespunzatoare pe rost, compactand manual betonul.

Betonul trebuie tumat §i compactat astfel incat sa se asigure ca intrezga armatura si piesele inglobate sunt acoperite in
mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul va atinge rezistenta si durabilitatea
prevazute.

Viteza de turnare $i compactare trebuie s& fie suficient de mare pentru i1 evita formarea rosturilor de tumnare si suficient de
redusé pentru a evita tasarile say supraincarcarea cofrajelor $i sustinerilc r acestora,

Se pot utiliza numai vibratoare omologate pentru care se folosesc carécteristicile tehnice si functionale $i pentru care se
gasesc prescriptii de utilizare si intretinere. Personalul care efectueaza vibrarea betonului trebuie sa fie instruit in prealabil
asupra modului de utilizare a procedeului pe care urmeaza sa-| aplice.

Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de in‘erior este de maximum 1,0 m. In cazurile in care
nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armiaturilor a unor piese inglobate sau alte cauze) se
recomanda utilizarea concomitents a maij multor vibratoare.
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Grosimea stratului de beton Supusa vibrarii se recomands s3 nu depaseasca 3/4 din lungimea capului vibrator (butelia); [a
compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5...15 cm ir stratul compactat anterior. Grosimea stratului de beton

armat (inainte de compactare) trebuie sz fie de 1,1 - 1,35 ori mai mere decat grosimea finala a stratului compactat in functie
de lucrabilitatea betonului.

Distanta intre doua pozitii succesive de lucry ale zonelor vibrate: trebuie s3 fie astfel stabilitd incat sa fie asigurata
acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturhatoare si frecventa corespunzatoare a acestuia) se va

face in functie de dimensiunile elementelor $i de posibilitatile de in roducere a capului vibrator (butelia) printre barele de
armatura.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sa fie L3 sau L4,

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se sif ueaza intre durata minima de 5 sec. si durata maxima

de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de :onditii speciale locale, nu este de natura s3 dauneze
calitatii betonului,

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-g terminat, sunt urmétoarele:
- betonul nu se mai taseaza:

- Suprafata betonului devine orizontala $i usor lucioasa:

- inceteaza aparitia bulelor de aer Ia suprafata betonului.

La tumarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi sau Zidariile care sunt in contact cy detonul proaspat, trebuie s& fie udate cu apa atat cu
2.3 ore inainte cét si imediat de turnarea betonului, dar apa ramasa in denivelari trebuie s3 fie inlaturata;

- descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pomps, benzi transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lu in opera, in conditiile in care nu se incadreaza in
limitele de consistenta prevazute say prezinta segregari; se admite irbunétéirea consistentei numai prin utilizarea unui
aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1:

- Inaifimea de cadere libera a betonului nu trebuie s fie mai mare de 3, m in cazul elementelor cu latime de maximum 1,0
m $i 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii etc);

- urnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale say prin intermediul unui
furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se
betoneaza:

- raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se r 2alizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm
inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnett anterior:

- corectarea pozitiei armaturilor in timpul tunarii, in conditiile in care se produce deformarea sau deplasarea acestora fata
de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola);

- urmarirea atenta a inglobarii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in conformitate cu
prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;

- Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturil in timpul betonarii §! nici agezarea pe armaturi a vibratorului:
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adaosuri;

- reluarea tumnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de durata mai mare, numai dupa pregatirea suprafetelor
rosturilor;

- permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloicelor de transport local al betonului pe planseele
betonate, precum §i depozitarea Pe acestea a unor schele, cofraje saJ armaturi este permisa numai dupa 24 ... 48 ore, in
functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de exemp u 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C §i se
foloseste ciment de tip I, avand clasa mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizata dupa cum urmeaza:
- betonul trebuie astfel compactat incat sa contin o cantitate minima de aer oclus;

- Compactarea betonului este obligatorie $i se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta betonului, tipul
elementului etc.:

- in afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se admite
compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocinirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensi nilor sectiunii sau desimii armatyrii $i nu se poate
aplica eficient vibrarea externa:

intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera trebuie si continue pana la pozitia
corespunzatoare unui rost;

este prevazuta prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranul:ir, beton autocompactant);

- vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe distante lungi, sau de
prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

- vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafata se aplica sistemati dupa turnare pana la eliminarea aerului oclus, Se
evita vibratiile excesive care pot conduce Ia slabirea rezistentei Suprafete! sau la aparifia Segregarii;

- in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton tumat s fie mai mica decat indlimea tijei vibratoare,
asigurandu-se sistematic vibrarea $i revibrarea suprafetei stratului anterior;

- in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in considizrare absortia de energie a acestora, la selectarea
metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului:
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- in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafata este recomandata pentru compensarea tasarii
plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;

- cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupa compactare nu trebuie, in mod normal, sa
depaseasca 100 mm, in afara cazului in care se demonstreaza prin turnari de proba ca sunt acceptabile grosimi mai mari.
Pentru a obtine o Compactare corespunzatoare, poate fi uneori necesiara o vibrare suplimentara Ia margini;

- in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor sifsau a cofrajelor;

- betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stalpi, diafragme, pereli) se face respectandu-se urmatoarele prevederi
suplimentare:

- In cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonulyi precLm si in cazul elementelor cu inaltime mai mare de 3,0
m, se adopta una din solutiile:

cofrarea unei fefe pe maximum 1,0 m inaltime si completarea cofrajului pe masura turnarii:
tumarea §i compactarea prin ferestrele laterale

- In cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaz3 pe una din fete pi2 intreaga inalfime, iar pe cealalta fata, pe inaltime de
maximum 1,0 m, completandu-se pe masura turnérii;

- primul strat de beton trebuie sa aiba o consistenta la limita maxim: admisa prin procedura de executare a lucrarilor §i
trebuie sa nu depéseasca grosimea de 30 cm;

- U se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului,
Tumarea betonului in grinzi $i placi se face respectandu-se urmatoarels: prevederi suplimentare:

- tumarea grinzilor si a placilor incepe dupa 1...2 ore de Ia terminarea turnarii stalpilor sau perefilor pe care reazema, daca
procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizari;

- grinzile si placile care sunt in legétura se toama, de reguid, in acelasi timp; se admite crearea unui rost de lucru la 1/5 ...
1/3 din deschiderea placii si tumnarea ulterioara a acesteia;

la tunarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum «,0 m, pentru a asigura respectarea grosimii placilor
prevazute in proiect

Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordand o deosebila atentie zonelor de la noduri, pentru a asigura
umplerea completa a acestora.

Tumarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune este cel putin egala cu 1,5
m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuar::

- adoptarea de masur speciale |a stabilirea compozitiei betonului §i @ tshnologiei de tunare, in vederea asigurarii calitatii
lucrarii. In scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie, l: stabilirea compozitiei si prepararii betonului se
urmareste:
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adoptarea unui tip de ciment oy caldura de hidratare redus3 (corelat cu clasa betonului) si a unui dozaj cat mai scazut,
utilizand in acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu dimansiuni cat mai mari;

asigurarea unei temperaturi cat mai scazute pentru betonul proz spat, reducerea temperaturii agregatelor prin stropire
artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheats etc:

- lumarea betonului in elemente masive se face fie in strat continu J, fie in trepte, conform detaliilor din figura de mai jos.
Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimeade 0,8 ... 1,5 m, daca volumul acestora depaseste 100 m3:

- detalierea tehnologiei de turnare a betonului se face in mod obli atoriu, prin proceduri de executare a lucrarilor, finand
seama de:

capacitatea de turnare a betonului Cb exprimata in m3/h, respectiv csa mai mica dintre valorile capacitatii de preparare sia
capacitafii de transport de la sta fie sau de la locul de preparare la cel de punere in opera;

durata de timp Ta maximéa admisa pentru turarea unui nou strat sau ireapta de beton;
grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;

numarul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatjei:

Ta=T-Tt-Ts,

in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului:

Tt- durata de transport, intre terminarea incarcérii mijlocului de transport al betonului
la statia de preparare $i terminarea descarcarii la locul de turnare;

Ts - durata de stafionare si de transport local, pana la tunarea betonulu..

Durata de timp T, pana la inceperea prizei betonului se determina de: un laborator de specialitate autorizat, In lipsa unor
asemenea determinari se pot avea in vedere valorile orientative prezen ate in tabelul de mai jos:

Beton T (ore) pentru temperatura medie de-
<10° C 10° ... 20°C > 20°C
Fara aditivi intarzieton Cu 3 2% 2
aditivi intarzietori 6 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea urmatoarelor conditji
privind:

- grosimea stratului (H):
H < CbxTa /BxL
H=50¢cm

- dimensiunile treptei:
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HxL < CbxTa/nxB
in care:

Cb si Ta ~ conform celor aratate mai inainte;
N - intervalul maxim de Suprapunere a treptelor (in exemplul de mai j0s, n=4, rezultat pentru treptele 8/4 $i urmatoarele)
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Turnarea betonului in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte
(directia de turnare este de Ia stanga la dreapta)

Finisarea suprafetei prin netezire ¢y rigla sau mistria se efectueaza Ii intervale §i intr-o maniera care sa permita obtinerea

finisarii specificate. La finisarea suprafefei nu trebuie sa ramana laste de ciment. In timpul finisarii nu se adauga apa,
ciment, agenti de intarire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazu in care se specifica altfel.

4.4. Rosturi de lucru (de betonare),

In mésura in care este posibil, se vor evita rosturile de Jucry organizar du-se executia astfel incat betonarea sa se faca farz
intrerupere. in cazul in care rostul de lucru nu poate fi evitat, acesta se va prevedea vertical, la o distanta de circa 1,00 m de
marginea stalpului |, realizat cu tabla expandata sau cofraje cu sicane, dispunandu-se armaturi suplimentare si eventual
benzi de etansare.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele regu li:

- In rosturile verticale care ny au fost realizate cu tabla expandatd, supra ata acestora se va prelucra prin spituire.

- Imediat, inainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va /i spalatd cu apa dupa regula "betonul trebuie s fie
saturat dar suprafata zvantata",

Reluarea turndrii in continuarea rosturilor de lucru este permisa numei dupa pregatirea suprafetelor acestora in modul
urmator (Codul NE 012-2007, capitolul 13).

Executantul va Prezenta spre avizare proiectantului un proiect tehnolcgic, in care va indica pozitia rosturilor de lueru,
tehnologiz de turnare $i modul de tratare al rosturilor.

Cofrajele de lemn $! betonul vechi vor fi bine udate cu apa inainte de turnzre.
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La2-3 ore dupa tumnarea betonului, acesta va fi din nou udat cy apa.

4.5 Tratarea si protectia betonulyi dupa turnare,

Tratarea i protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au sc ipul de a asigura atin

gerea caracteristicilor cerute pentry
betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de mediy

din aceasts perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:
- rezistentele si deformatiile betonulyi:

- evitarea efectulyi contractiei betonului, a producerii fisurilor sj, dupé caz, impermeabilitatea;

- durabilitatea, in functie de clasele de expunere. Aceste caracteris|
protectiei betonului, de:

ici sunt determinate, din punctul de vedere al tratarii Si
impiedicarea evaporarni apei din beton:

evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratji, impe ct etc.)

» @ inghetului sau a contaminarii cu Substante
daunétoare (uleiuri, agenfi agresivi etc. ).

Prevederile privind tratarea $i protectia betonului nu se refers la:

exemplu, sclivisire),

- tratarea suprafefei vazute pentry a-i conferi un aspect deosebit (de e emplu, agregate monogranulare aparente).
Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si prctectie a betonului sunt:

- stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditjilor specifice privind unele Caracteristici ale betonului §l,
dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate, impermeabilitate efc.)

- Cunoasterea comportarii betonulyi utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in functie de tipurile de ciment,

agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport A/C, temperatura etc.), in perioada de intarire si
cea dupa intarire;

- Cunoagterea influentei conditiilor de mediu (temperatur, umiditate, Jiteza curentilor de aer in contact cu betonul etc.)
asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intarire $i cea dup i intarire;

 Cunoagterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratare a $i protectia betonului, in functie de tipul betonulyi
si de conditiile de mediy preconizate.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de regula, urmatoarele metode, separat sau combinat;

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile |3 vapori, fixate |a rargini si la imbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede Pe suprafata si protejarea acestora impctriva uscarii;
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- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;
- aplicarea unui produs de tratare corespunzator

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile con structive, pe suprafefele ce urmeaz3 a fi tratate sau pe
Suprafetele pe care este necesara aderarea altuj Mmaterial, este permisa numai daca acestea sunt indepértate complet
inainte de urmatoarea operalie, sau daca se dovedeste ca nu au nicj un efect negativ asupra operatiilor ulterioare,

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie s3 lie avuti in vedere urmatorii parametn:

- condifiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprmate prin clasele de expunere stabilite in NE 012-1. In
acest sens, se deosebesc doua situatii:

constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1:

constructii aflate in alte clase de expunere.

- sensibilitatea betonului |a tratare, in functie de compozilie. Cele rai importante caracteristici ale compozitiei betonului,
care influenteaza durata tratari betonului, sunt: faportul apa/ciment (4 J/C), tipul si clasa cimentului, tipul $i proportia aditivilor.
Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care are in compozitie cimenturi cu rezistenta initiala mare (R)
atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decat betoiul Preparat cu un raport A/C ridicat $i cu cimenturi cu
rezistenta iniiala uzuala (N), rezulténd durate ale tratari diferite. De asemenea, avand in vedere c&, in functie de clasa de
expunere, betoanele preparate cy cimenturi de tip Il - v compozite sunt mai sensibile Ia carbonatare decat betoanele
preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizrii aceluiasi raport A/C. se recomanda prelungirea duratei de tratare
pentru primul caz.

- procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sa ajunga rezistenta betonului
in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35 %, 50% si 70%.

- viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dura 2 zile (fcm2) $i valoarea medie a rezistentei la
compresiune dupa 28 zile (fem28), determinate prin incercari initiale s u bazate pe performantele cunoscute ale unui beton
Cu compozifie similara (a se vedea NE 012-1),

aer, dupa caz.
Durata de tratare a betonulyi se determina dupa cum urmeaza, pentru;

- elemente nestructurale, pentru care nu se pun condifii privind tratarea: perioada minima de tratare trebuie sa fie de 12 ore,
cu conditia ca priza s3 nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la Suf rafata betonului sa nu fie sub 8°C;

- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi Supuse doar condit ilor din clasele de expunere X0 sau XC1, daca prin
proiect nu se prevede altfel: conform condifiilor pentry atingerea a 35% din valoarea caracteristica a rezistentei |a
compresiune la 28 zile, prevazute in tabelyl 1;

sau XC1, astfel:

dacé acestea nu sunt Supuse altor conditii prevazute in proiect: conforin condifiilor pentru atingerea a 50% din valoarea
Caracteristica a rezistente la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul ;

daca acestea sunt Supuse unor condiii prevazute in proiect (de exemp u rezervoarele pentru lichide): conform conditiilor
pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune I 28 zile, prevazute in tabelul 3.
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Perioacla minima de tratare, zile
Evolu ia rezistentei betonului, r
madie (0,50 > lent3

; rz0,30) 030>r2 0,15)

] : 1,5 2,5
25>12 15 | 1,0 25 5
15512 10 | 1,5 4 8
10>1>5@ [ 2,0 5 11
" Temperatunle sunt cele masurate ziua, la ora 12
@ Pentry temperaturi sub 5 °C, durata se prelungeste ci o periocadi egali cy timpul cét acestea ay
valori sub 5 °C

Tabelul 2

[ Temperatura 1z
Suprafata betonujuij("

5 Evolutiz rezistentei betonulyi, r
) °C e e =
rapida (0,50 lentd

Perioada minima de tratare, zile

mecie 90>
(r = 0,50) r=0,30) 0,30 >r> 0,15)
t =25 1.5 2,5 3.5
25>t>15 2,0 4 7
15>t=10 2,5 7 12
10>t=250 3,5

9 18
(T Temperaturiie sunt cele masurate ziua, la ora 12

@ Pentry temperatun sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioadi egald cu timpul cat acestea au
| valori sub 5 °C

.
Tabelul 3
Temperatura Ta _ [g Perioada inima de tratare, zile
suprafata bfé”“"'“i“’ Evolutia rezistentei betonului
(0. rapids medi 0505 Tents
(r = 0.50) r=0,30) (0,30 > r =0,15)

t 225 3 5 6
2551215 5 9 12
15512 10 7 13 1

10>t>5@ 9 18 | 30

"' Temperaturile sunt cele masurate ziua, 1a ora 12

@ Pentru temperaturi sub 5°C, durata se prelungeste cu o sericads egald cu timpul cat acestea au

valon sub 5 °C

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunost uti in detaliu, se recomands aplicarea indicatilor din
figura de mai jos.
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"C‘w&]ﬁ de mediy
in timpul tratdry

H
"
kS

insensibi}

Di.:ratnderrmu
................. . fecomandaty:
% 1 1.3z
¢ < Il 5.7 2e
X . 10 14 zje
. 2. -t WV 514 zie
Sensibililates
betonuly
I tratare

Parametri §! durata de tr. fare 5 betonuiui

Temperatura Suprafefei betonuluj ny trebuie
poate suporta inghetul fara efecte negative (

$a scada sub 0°C inainte ¢a Suprafata betonulyi s atinga o rezistenta care
de reg
N/mm2),

uld, in cazul i care rezistenta atinsa de beton, fc, este mai mare de 5

4.6. Tumnarea betoanelor pe timp friguros.

- gradul de expunere a lucrarilor ca Suprafata si duratj | actiunea tim yulyj friguros in cursyl intaririi betonului;

- intensitatea Prezumata a frigulyj in Perioada respectiva.
La executarea Pe timp friguros & betoanelor de orige fel este necesar s3 S€ exercite un control Permanent si deosebit de
exigent din partea conducatorului tehnic gJ lucrarii, responsabilului CTC atestat MLPAT $i al beneficiarylyj (dirigintele de

Santier atestat MLPAT). In Procesele verbale de lucrari ascunse s: yor mentiona masuyrile adoptate pentry protectia
lucrarilor sj constatarilor priving eficienta acestora.

5. DECOFRAREA

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficients pentru a putea Prelua integral say partial,

dupa caz sarcinile pentry care au fost proiectate Trebuie acordata o atentie deosebits elementelor de Constructie, care
dupa decofrare Suporta aproape intreaga sarcina Prevazuta in caloy).

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o 1. zistenta de minimum 2,5 Nimm?2 astfel incat fe

tele
$i muchiile elementelor s3 ny fie deteriorate.
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Viteza de dezvoltare 3
rezistentej

- desfasurarea Operatiei va fi Supravegheata direct de catre cond catory| punctului de lucry in cazul in care se constata
defecte de tumare (goluri, zone Segregate) care pot afecta stanilitatea constructiei decofrate, se va sista demontarea
elementelor de sustinere pana |a aplicarea masurilor de remediere say consolidare;

féprezentantul investitorylyi si de catre proiectant (daca acesta 3 solicitat sa fie convocat), la o examinare amanuntitj a
tuturor elementelor de rezistents ale structurii, incheindu-se un proces-verbal in care se VOr consemna calitates lucrarilor
Precum si eventuale defecte Constatate. Este interzisa efectuarea de emegieri inainte de aceasta examinare,

6. ABATER| ADMISIBILE.

6.1. Abateri limit |a dimensiunile elementelor executate monolit
Lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor placilor peretilor:
-pandfa3.0m+ 16 mm

-3,0..6,0 m +20 mm

- peste 6,0 m +25 mm

Dimensiunea sectiunii transversale:

- grosimea peretilor $i placilor

pana la 10 cm inclusiy +3 mm

peste 10 cm +5 mm

- latimea si inaltimea sectiunii grinzilor $i stalpilor

pana 50 mm +5 mm

peste 50 cm 8 mm
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- fundatji

dimens. in plan £20 mm

inaltimea

pana la 2,0 m +20 mm

peste 2,0 m +30 mm

6.2. Abateri limita Ia forma datd muchiilor si suprafetelor

- pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv 1mp de suprafata 4mm

- pentru lungimea totald a muchiilor respectiv de suprafata total3, cu lstura ce mai mare L (indiferent de tipul elementului)

L £30m+10 mm
30<LEYOM£12 mm
890<LE18,0m +16 mm

L>18,0 m +20 mm

Observatie: Prin abatere de [a forma data se intelege distanta maxima dintre profilul efectiv si profilul adiacent de forma data
(proiectata) in limitele lungimii, respectiv a Suprafetei de referinta.

Nota: Valorile de mai sus sunt

aplicabile Tn cazurile curente. Pentry anumite categorii de lucrari, prescriptiile tehnice pot
indica valori diferite.

6.3. Abaterile limit Ja inclinarea muchiilor si fetelor fata de prevederile proiectului

Inclinarea muchieif suprafetei fatd de
Verticald  Orizontaldi  Peaitia

obligat in
proiect
pe 1.0 m lungime sau 1,0 mp de suprafata 3mm Smm 5mm
Pe loatd lungimea sau pe Io..até suprafata elementului 16 o Sz
o stdlpi, pereti, fundatii v s 10mm
© ginz . 10mm 10mm
o fetele superioars ale peretilor diafragmelar # 10 10mm

o pici de planseu say de acopens
Abaten imitd de pozitie
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axe in plan orizontal
o pentru fundatii
©  pentru stalpi, grna, peret

10mm
10mm

cole de nivel
e fundatii de structun
o pléd gva oy deschiders pindlag0m
© idem, cu deschideri peste 6.0 m
© reazeme imtermediare |a constructn etaat ;
Abaten imitg la suprafetele de rezemare
pentru lungimea de rezemare a elementelor prefalincate
o elemente de plansey s acopens cu desctider
* s60m
* >60m
© la gnnz, pereti
© deschiden peste 5,0 m
o la stalpi (constructii elajate)

pentru exactitatea suprafetei de rezemare la elemi ntele
prefabneate de litime

¢ pandla0im
e 030 090m
o 091 30m
o >301m

Pentry  inclinarea suprafetelor de  rezemare si
paralelismul fetelor de contact fai3 de pravederile proiectuly (pe
cele doud directii ortogonale principale)

6.4. Abateri limita specifice elementelor prefabricate.

10mm
10mm

10mm
10mm
10mm
10mm

10mm
15mm
20mm
15mm
10mm

1,0mm
2,0mm
3,0mm
4,0mm

2%

Pentru dimensiunile elementelor se aplica clasele de tolerant, precizaie in proiect si STAS 6657/189.

6.5. Abateri limita la armaturi pentru beton armat.

- la lungimea segmentelor barei $i la lungimea totala din proiect
sub 1,0m £10mm

intre 1,0 si 10,00m +20mm

peste 10,0m +30mm

- lungimea de petrecere a barelor, la innadiri prin suprapunere
(fata de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor tehnice) 0 mm
- Ia pozitia innadirilor (fata de proiect)

distante intre axele barelor (fata de proiect si de prescriptiile tehnice)
la grinzi si stalpi +3mm

la placi si pereti +5mm
la fundatii +10mm

intre etrieri si pasul fretelor +10mm
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- La imbinari si inadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83,

6.6 Defecte limita ale betonului monolit, inclusiv monolitizarile din imbinarile elementelor prefabricate.
- Rupturi si stirbituri la colturi

pana la fata exterioars a armaturilor principale

pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una max. 5 cm, lung. de 1m

cu adancimea mai mare decét cele precedente si de maximum 1/4 (jin dimensiunea cea mai mic a sectiunii - cel mult yna
de maximum 2 ¢m lungime de 1,0 m

cu adancimi mai mari decét 1/4 din dimensiunea cea mai mics a sect unii - nu se admit

- Segregari si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu |a fata elementului

Pana la fata exterioara a armaturii principale - maximum 400 cmp la 10 mp

pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una de max. 20 cmp la 1,0 mp

cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la max, 1/4 din adancimea cea mai mica a sectiunii:
la plansee si acoperisuri max.20cm3/m?

la fundatii masive max.20cm?m?

la grinzi, staipi, buiandrugi - max.5cm#/m?

pereti (diafragme) Ia cladiri max.10cm?/m?

- Fisuri

pentru elementele incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit decat fisuri Superficiale de contractie
cu adancimea maxima Pana la fata exterioars a armaturii principale;

pentru elementele cu incarcari de exploatare numai in limitele prescrise de STAS10102/75:
nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau intrerupte ca urmare a spaigerilor de beton;

Spargeri ale betonului dupa intarirea Iui, se pot face numai in limitele pre'iazute la defectiuni;
Observatii: Defectele_ admise si mentionate mai Sus, se vor remedia prin ‘nchiderea cu mortar de ciment, eventual cu adezivi
de rasind epoxidica, in cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili d catre proiectant $i numai in scris,

7. EVALUAREA REZISTENTE| LA COMPRESIUNE A BETONULUI PUS IN OPERA
7.1. Prelevare carote

Pentru extragerea carotelor se vor folosi carotiere specializate (care vor fi fixate ferm pe pozitie pe durata extragerii).
Prelevarea se va efectua I distanta de imbinarile armaturilor, marginilz elementelor de beton si in locuri fara arméturi
metalice sau care prezints putine armaturi metalice. Trebuie sa fie evitala Pe cat posibil prelevarea carotelor din arméaturi.
Se asigura ca epruvetele utilizate pentry determinarea rezistentei la comy resiune nu contin nici ¢ armatura. Pentru evitarea
taierii armaturilor se vor folos obligatoriu tahometre pentry determinarea pozitiei exacte a barelor. Se va folosi ca normatiy
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7.3. Epruvete de incercat

Epruveta de incercat (carota) trebuie sa fie un cilindru cu d'ametryl de 100mm si inaltime de 100mm care sa indeplineascs
conditiile din SR EN 12350-1, SR-EN 12390-1, SR EN 12390-2, SR EN 12504-1. Varsta minima a betonuly; testat este de

28 de zile. Deoarece trebuie redusa marimea carotej prin ‘diere este Necesar ca suprafetele portante s3 fie pregatite prin
una dintre metodele Urmatoare:

- polizare;
- mortar cu ciment de aluminat de calciu;
- Mixtura cu sulf:

- Cutie cu nisip.

- Toleranta la diametry +0,5%;
- Toleranta Ia planeitatea Suprafetelor portante +0,0006d (adic: +0,06mm pentry épruveta cu diametrul de 1 00mm);

- Toleranta Ia perpendicularitate 10,5mm:

Avénd in vedere tolerantele restrigtive ce trebuiesc indeplinite ge impune ca Suprafata portants s3 fie prelucrata prin
acoperire,

7.4. Metoda mixturii cu sulf,

Conform SR EN 1 3791:2007 anexa A punctul 3.4. straturile subtini din mortar say din sulf ny influenteazs semnificativ
rezistenta la compresiune,

Acoperirea trebuie s fie cat mai subtire posibil $i nu trebuie s3 fie: mai mare de 5 mm grosime, cu toate ca se admit abateri
locale mici,

Amestecurile de acoperire pe baza de sulf sunt in general acceptzte. Ca altemativa, materialu de acoperire poate fi alcatuit
dintr-un amestec constang din parti egale de mas3 sulf si nisip siicios fiind (majortatea amestecului care trecs prin sita de
lesatura de sarma de 250 prm este refinut pe sita de lesatura de sarma de 125 pm conform 1SO 3310-1). Se poate adauga
O proportie mica de pana la 2 9% negru de fum,

Se incalzeste amestecul pana |a temperatura récomandatd de furnizor say péna la o temperatura unde, sub agitare
continua, se atinge consistenta dorita.
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Nota 1: Daca trebuie 3 se faca repetat operatii de. acoperire, este fécomandabil g3 Se utilizeze doys vase de topirg oy
reglare termostatics.

Nota 2: Nively amesteculyj in vasul de topire ny tiebuie I3sat $4 scada preg mult, deoarece exista un rise Crescut|de
Producere 5 vaporilor de gyjf Care pot lua foc,

Atentionare: Trebuie s3 se utilizeze yp sistem de eva, ‘uare a gazelor jn timpul intregulyj Proces de topire, pentry a asigura
extragerea completd a vaporijor de sulf, care Sunt mai grei decat aerul. Trebuie g3 Se aiba grijz s3 S€ asigure g
temperatyra amestecului s fie mentinuta in domeniy| “pecificat, pentry a reduce rigoy| polurii,

Partea inferioara 3 epruvetej, mentinuts pe verticala intr-yn bazin ¢y amestec de gyl topit pe o placa orfzontalafcoiraj. Se
lasa amestecul s3 se Fntéreascé, inaintea repetarii proc adyii pentru ceiafalt Capat. Se utilizeazg o fama de acoperire pentry
a Se asigura 3 ambele Suprafefe synt Paralele i ylgj m neral ca decofrant pentru ptécifcofraj

Nota 3: Poate fi Necesar s3 se elimine Surplusul de mate ial de acoperire de Pe muchiile €pruvetg;.

Se verifica Pruveta pentry 5 Se asigura c3 materialul ¢ acoperire aderat |3 ambele capete ale epruvetg;. Daca straty
acoperitor suna g gol, acesta se indepérteazé $i se repets Operatia de &coperire,

Se sterg toate Suprafetele Portante ale masinii de incercat Si se indeparteazs orice restyri Sau alte materiaje straine de pe
Suprafetele epryyete; inainte de a i i Ccontact ¢y platanele,

Nu trebuie s3 Se utilizeze altceyg intre epruvets s platanele masinii de incercat decat platane auxiliare sj blogyri de spatiere
(@ se vedea SR EN 1 23904).

Dacj se folosesc placi auxiliare, acesteg se aliniaza fata de pe rtea de sus si de j0s a epruvete;.

7.6. Incarcare

Se alege o viteza constants de incarcare in domeniul (0.6 0.2) MPass, Dup aplicarea Sarcinii initiale, care trebuie s3
depaseascs aproximatix 309 din sarcina de lupere, se aplica sarcina pe epruveta fara soc §i se creste continuu fa viteza

Atunci cang Se utilizeazs masini de incercare controlate manual, se Corecteaza orige tendints de SCadere 3 vitezei de
Incarcare selectats Pe masura ce se apropie cedarea épruvetei, prin ajustarea corespunzatoare 2 Comenzilor,

Se inregistreaz; sarcina maxima indicata,

7.7, Evaluareg tipului de cedare

Exemple de cedare 3 Epruvete care arata ca incercarile S-au realizat in mod satisfacator Sunt indicate in SR EN 12390.
3:2009 figura 1 (pentry cuburi),
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Daca cedarea este nesatisfacatoare, acest lucry trebuie sa fie inregistrat cy referire la aspectul epruvetei conform figurii 2
din SR EN 12390-3:2009.

Cedarea nesatisfacatoare a epruvetei poate fi cauzata de:

- Atentie insuficient3 |a efectuarea incercarii:

- O defectiune a masinii de incercat.

7.8. Raport de incercare.

Raportul de incercare trebuie sa contina:

- identificarea epruvetei de incercat;

- dimensiunile desemnate ale epruvete; :

- detaliile ajustarii prin polizare/ acoperire;

- data incercarii

- sarcina maxima la cedare, in kN;

- rezistenta la compresiune a epruvetei, rotunjita pana la cel ma apropiat 0,1MPa;
- cedarea nesatisfacatoare (daca este cazul) si daca este nesati sfacatoare, tipul cel mai apropiat:
- Orice abatere de la metoda standard de incercare;

- 0 declaratie de Ia persoana responsabili din punct de vedere ‘ehnic pentru incercare, c& incercarea s-a efectuat conform
SR EN 12390-3:2009:

Raportul de incercare mai poate sa contina:

- masa epruvetei:

- densitatea aparents a epruvetel, rotunjita pana la cel mai apropiit 10kg/m3;

- starea epruvetei I3 receptie;

- conditiile de conservare pana la receptie

- timpul incercarii;

- varsta epruvetei in momentul incercari,

7.9. Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin incerciirea carotelor,

Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ se evalueaza conform SR EN 13791:2007 utilizand abordarea A (punctul

3.2 SR EN 13791:2007). Rezistenta caracteristica lacompresiune in-situ ny trebuie sa fie mai mica de 43MPa
corespunzatoare clasei de beton C40/50 (tabelul 1). Conform SR EN 13791:2007 “incercarea unei carote de lungime egala
si un diametru nominal de 100mm indica o valoare a rezistentei eshivalente cu valoarea rezistentei unui cub de 150mm".
Rezistenta caracteristica |a compresiune in-situ reprezinta valoarea rezistentei la compresiune in-situ, sub care se pot situa

Pagina 33 din 34

TARA/




S.C. DINENG DEV SR.L “FUNDATIE MASINA DE spALAT*

PR. NR. 122212018 CENTRUL DE INTEGRAR:: PRIN TERAPIE OCUPA TIONALA PENTRY PERSOANE ADyL TE CU HANDICAP TA TARAI
faza: D.T.AC,

5% din Populatia tuturor rezultatelor determinarilor g rezistentd posibile ale volumului de beton considerat (SR EN
13791:2007),

- Separat;
- Combinatie de metode indirecte:
- Combinatie de metode indirecte $i metode directe (carote)

La incercarea ¢y 0 metoda indirects se Masoara alta propristate decat rezistenta, Prin urmare este necesars utilizarea unej
relatii intre rezultatele incercarij indirecte Si rezistenta la con presiune a carotelor,

Se vor respecta cy strictete prevederile normativului SR EN 13791:2007 capitolul 8,

8. OBLIGATII SPECIALE ALE BENEFICIARULU

In mod suplimentar fata de aspectele tehnice |a care s-a facut referire mai inainte este necesar sa se mentioneze, in atentia
beneficiarylui lucrarii, ¢ are urmatoarele obligatii legale;

Sa nu inceaps executia lucrarilor mai inainte de a obtine aut zatia de constructie prevazuta de Legea nr. 50/1 991;

precum si programele de realizare a constructiilor:
- 84 asigure urmarirea executiei lucrarilor de catre un diriginte de santier atestat legal, angajat in acest scop, sau s3 solicite

Intocmit,

Ing. Sorin Rosca
=
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