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CAIET DE SARCINI PENTRU PENTRY EXECUTIA
$1 CONTROLUL LUCRARILCR DE BETON ARMAT

1LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1.Lucrdrile de infrastructura,

Se execut? in conformitate Cu prevederile studiului geotehnic, care stabileste stratificatia terenului, conditiile hidro-geologice
sl conditiile de fundare.

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de execulie care va cuprinde: planul de organizare de santier: planul de lucran
pregatitoare executan fundatiilor propriy-zise: Planul cu organizirea locuiyi de munca; lista mijloacelor (dispozitive de
execulie a lerasamentelor $i fundatiilor); proiecte de Sprijinire si de (ofraje.

1.2. Principala lucrare pregatitoare este materializarea cote 0,0)m fata de care se masoard toate cotele de nivel,

La trasarea detaliilor de constructii se vor respecta prevederile indrumatorulyi privind executarea trasari de detaliy in
constructii, indicativ C 83-75

Inaintea incaperii lucrarilor de terasamente se verificy intreaga trasare pe teren, incheindu-se un proces verbal de trasare
CU matenalizarea bornelor si cotel 0,00, intre beneficiar si executant

1.3.Tolerante admisibile.

Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile |a frasarea Pe teren 3 constructiilor sunt urméatoarele:
Pentru lungimi:

Lungimi {m) ]
Tolerante {em)
25m 50 m 10Mm
' Coordonate rectangulare de
lrasarg t2cm z2¢em *3em
Latun pe comturl d a
SN pe conturul de trasare tYem *dem t5¢em 1]

Pentry lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare

- Pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor + 1 cm

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare

- Pozilia in plan vertical a cotei de nival + 1 ¢m

In cazul in care aceste tolerante sunt depasits, lucrarils ge lerasamerte, respectiv de fundatii, ny pot fi continuate decat oy
acordul scris al proiectantului

Constructorul va examina fiecare zond de sapatura, asigurand sprijinir2a malurilor functie de adancimea si natura terenulyi
pentru a- asigura stabilitates.

1.4 Verificarea calitatii terenulyi de fundare.

Se face de céatre specialistul geotehnician care a elaborat studiul geutehnic §i este atestat MTCT, conform Normativului
pentru verificarea calitai si feceplia lucrarilor de constructji si instalai : ferente indicativ C56-85.

In acest sens dupa terminarea lucrarilor de s&patura va fi chemat specialistul geotehnician pentru verificarea terenului de
fundatie. incheindy-se proces verbal de receptie - fazg determinants finpreuna cu specialistul beneficiarylyi si executantyl
fucrani

In situatia in care se constats diferante intre caracteristicile reale ale terenului si cele din studiyl geotehnic, se vor stabili de
catre specialistul geotehnician masurile ce trebuiesc luate,

Pe toald durata execuliei lucrarilor de fundatii este obligatorie moniloiizarea geotehnica Pentru a se dispune masur de
adaptare a detalilor de execuie ale fundatiilor in functie de conditile ge Mehnice intinite. Monitorizarea geotehnica trebuie
efectuaty de elaboratoryl studivlul geotehnic say de un specialist atestat MTCT pentru domeniul Af Raportul de
manitonzare geotehnica a execulies va cuprinde note de sintez privind in primul rang natura i caracteristicile gectehnice
ale terenurilor intalnite ¥ Compararea cu datele din studiy| geotehnic, precum si note privind comportarea lucrarii pe toata
perioada de executie. Intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice: pentry constructi se vor realiza in conformitate cy
prevederite ghidului GT 035/2002.

Pe parcursul executarii lucrérilor de terasamente se vor lua masurile coresspunzatoare peniru asigurarea protectiei muncii,

Pagina 1 dn M



S.C. DINENG DEV S.R.L. “FUNDATIE MASINA DE SPALAT"

rRTTEMTE CEHTRULDEWTEGRAREFHHIFRJHEDCUPAHM Pﬂimummmr!cumwmm
faza: D, :

2. LUCRARI DE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT

2.1 Alcatuirea cofrajelor,

Cofrajele pentru elementele din beton armat i sustinerile lor trebuie sa fie astlel alcatuite incat sa indeplineasca
urmatoarele conditii: 53 se asigure oblinerea forme si dimensiunil: prevazute in proiect peniru elementele ce urmeaza a fi
executate, sa fie etanse, astfsl Incat sa ny permits pierderea lap elui de ciment, s fie stabile si rezistente sub actiunes
incércarilor. s permitd un mare numar de refolosin, sa fie prevazut s oy piese de asamblare de inventar

Cofrajele din lemn se vor dimensiona In conditile prevazute in "Codul de practica pentru executarea lucrarilor din baton,
beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007"

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung e fetele ce vin in contact ¢y betonul inainte de fiecare
folosire ¢y substante decofrante. Acestea se aplica prin pensulae, trebuie sd-si pastreze propnetatile neschimbate in
conditiile climatice de executie a lucrarilor si s3 nu atace betonul.

Esafodajele de Sufinere a cofrajelor de plangee (placi) sunt formate in general, din grinzi extensibile, rezemate pe popi de
Inventar, contravantuiti. Elementele esafodajelor trebuie sa prezinte suficienta rezisienta §i stabilitate pentru a putea prelus
toale sarcinile provenite din greutatea cofrajului si a betonului proaspat din placi a seulelor §l dispozitivelor de lycry sia
echipelor de muncitori, fiing venficate totodatd pentu a Prelua si solictar orizontale din impingerea betonului din pereti,
stélpi 5i grinzi

Lucrarile de Sustinere! esafodaj se vor realiza §i evalua de catre ofer ant conform tehnologiei propril
Conltravantuinle de pe cele doya directii perpendiculare trebuie 54 for neze triunghiuri nedeformabile, iar prinderile sa ny dea
excentricitti importante in nodur.

Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuiri talpile continue de rezemare §i grinzile de sustinere, cu conditia ca
prin detaliile de prindere adoptate sa fie impiedicata deplasarea relativa intre Popi 5i aceste talpi, respectiv grile.

2 2 Trasarea pozitiei cofrajului

Pentru twrmarea fundatilor din beton se realizeaza de-g lungul sarmedor intinse intre repeni materializati in acest scop pe
balizele de colt sau intermediare C& au senvit la trasarea lucrarilor de $ipaturi.

Intrucat in timpul definitivari lucrérilor de cofrare, elementele cofrajulu’ pot capata deplaséri de Ja pozitionarea initiala, este
necesar ca, inaintea tumari betonulyi s3 se verifice corsctitudinea poz liei finale a acestora,

2.3 Abateri admisibile la montarea cofrajelor

Abaterile aomisibile la montarea cofrajelor se referd la urmatoarele calegoni de marimi:

- dimensiuni ale spaljului cofrat:

- cote de nivel {pentru fundul cofrajului, inalime de lumare a betonului elc);

- pozitia axelor, in plan si pe Inallime (care include rectilinitatea gi perpendiculanitatea sau unghiul prevazut dupa caz);

- farma suprafetei (care include Planitatea si denivelarea locala, dupa caz);

Abaterile admisibile pentry dimensiuni, cote de nivel § pezifie a axelor, vor fi cele prevazute pentru elementale respective.

Abaterile admishile privind forma suprafelei se stabilesc & stfel:
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- pentru suprafets cu forma deosebits (placi say parefi curbi etc), se prevad In caietul de sarcini pentru realizarea proiectyiyi
tehnologic privind cofrajele respective;

- pentru celelalte situalji (cofraje pentry suprafete plane ale elen entelor), abalerile admisibile se vor inscrie in clasele de
tolerania astfal:

clasa T5,1 pentru planitate {Anexa C NED12/2/2010);

clasa TN,| pentru denivelari locale {Anexa C NEO12/2/2010);

24 Montarea cofrajelor.

Operatiunile de montare a cofrajelor se vor succede, de regula, in Lrmatoarea ordine:
- Curatirea si nivelarea locului de montaj;

- Irasarea pozitiei cofrajelor; transportul §i asezarea panourilor §i a velorlalte materiale §i elemente de inventar in apropierea
locului de monta;j;

- Curdfirea i ungerea panourilor: asamblarea i sustinerea provizoniz a acestora; verificarea pozitiei cofrajului pentry fiecare
element de constructie, atat in plan orizontal ct si pe vertical §i fixarea lor in pozitie corecta:

- inchelerea, legarea (blocarea) 5i sprijinirea definitivi a tuturor cofre jelor cu ajutor! dispozitivelor de montare (calofi, juguri,
tiranti, z&voare, proptele, contravantur, ete ),

- elansarea rosturilor.

Mentinerea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montaitilor si al riglelor de aliniers, respectiv al moazelor si cu
ajutorul Urantlor trecuti prin distantieri. Asigurarea verticalitalii se va face prin proptele, de preferinia reglabile. Impingerea
betonului proaspdt care actioneaza asupra panouriior ge cofraj te preia prin elementele de sprijinire ale panourilor,
montanti, respectiv moaze i prn tirantii de legatura realizati in general din otel beton In cadrul proiectului de cofraj se vor
verifica prin calcul elementele de Sprifinire si legatura din punct de vedlare al rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panour dispuse vertical. Trasarea bazei se face, de reguld, printr-o rama de
scandurd. Pentru a se putea controla sj curala baza stalpului se prevede o fereastra de vizitare,

Mantarea elementelor de sustinere a cofrajelor pentru olansee {paci) se face in urmatoarea ordine:

- 5e Wraseazd poziia elementelor verticale de susfirere (popi) se implaseaza elementele verticale de Susfinere si de
centravantuire provizoriu:

- 52 monteaza si se fixeazs elementela onzontale ale esafodajului {riglz, grinzi extensibile, alc.);
- 5& verifica pozitia si dimensiunile efectuandu-se corecturile necesare
Strangerea definitiv a contravantuirilor se face dupa ulima verificare ce se efectueaza dupa montarea cofrajelor,

Cofrajele din panouri se ung cu alenpe inaintea montarii armaturilor in scopul de a facilita operatia de decofrare i a se man
prin acestea numarul de folosiri gl panourilor.

Ungerea se face imediat dupa scoaterea cofrajului sau chiar in timpud montérii ui. Pentry ungere se folosesc substanie
produse industrial in acest scop ,care se aplica dupa decofrare i curdiire, fiind interzisa folosirea motarinei sau a petrolului
lampant, care degradeaza materialele lemnoase.
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Pentru evitarea Scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintrs cofraje acestea vor fi elansale cu ajutorul benzilor
auloadezive,

La terminarea lucrariior de cofraj se efectueaza receplia finala ce catre o comisie formata din beneficiar (dirigintele de
sanber) si constructor (seful punctului de lucru, seful de echipd). Comisia va efectya verificarle prevazute mai SUS, precum
$i alte verificari prevazute in ‘Fisele tehnologice”, intocmite de calre responsabilul tehnic cy executia atestat MLPAT si in
"Programul de control al calitai® intocmit de citre controloryl de calitate atestat MLPAT, Rezultatele recepliei se
Consemneazd intr-un proces verbal de recaptie.

La lucrarile de cofrare cu pancun din placaj se vor respecta previderile IM 007-96 “Norme specifice de protectia munci
pentru lucrari de cofraje. schele, cintre si esafodaje’, aprobat ML P AT cu ordinul 74/N din 15.10.1906,

In timpul montajului # al depozitani panourior de cofraj din matiriale lemnoase si a celorlalte elemente din materiale
combustibile, se vor respecta prevederile din “Normartivul pentru preiectarea si executarea constructiilor din punct de vedere
al prevenirii incendiilor”, precum §i cele cuprinse in “Instructiuni pentiu prevenirea incendiilor pe ramuri de productie”.

2.5.Verificarea i recepija cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueazs

- la terminarea lucrarior de cofraje, pentru o etapa de lucru. cand se vfeclueaza si receplia cofrajelor;

- Imediat inainte de punerea in Cpera a betonului in cofrajele respective, cnd se efectueaza o noua verificara;
Verificarea cofrajelor §i sustinerilor acestora se efectueaza prin:

- Bxaminare directd si masuri simple;

- masurdri cu aparatura:

Prin mésurdri se urmareste confimarea incadrarii In to eraniele preva; ute pentru montarea cofrajelor.
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directa si m suran simple se refers la urmatoarele:
- tompararea cu prevederile din proiectul tehnologic gifsau prevederile preducatorului, in ceea ce priveste:
alcatuirea de ansamblu: vizual:

lipurile de mateniale s integritatea acestora: vizual, precum i analizare 1 documentelor privind calitatea acestora:
dimensiunile: prin masurare:

imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurene in imbinare): vizual si, prin solicitare cu méana, s
nu aiba joc in imbinare:

- @yezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, faa de baza de rezemare, precum si intre ele;
vizual-pozitie gi fara spatji libere intre ele:

- faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuala (popi, contravanturi inclinate, hgémﬂ interioare ete) sunt fixate:
pnn solicitare cu ména, sa nu aib3 Joc; legaturile interioare sunt corect montate pin observare vizuala:

- $larea de curalenie: vizual:
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- aplicarea agentilor de decofrare: vizual:

- dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentry fiecare element, pracum si ale golurilor §i pozifia relativa a acestora: prin
masurare directs;

- rasarea Inallimii de tumare a betonului: prin masu-are directa fal2 de fundul cofrajului, say fata de alte suprafele existente;
- aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual:

Verificarile cofrajelor prin masuraton cu aparatura se refera la:

- cote de nivel pentru fundul cofrajului;

- axe, pentru spajiul cofrat si pentru goluri:

- inclindni, daca este cazul:

- verifican in toate punctele $ secliunile, care sunt pracizate de inginerul de structura, in cazul cofrajelor cu forme deosebite
(pléci sau peref curbi etc);

Neconformitatile, fie In ceea ce priveste alcatuirea gi maontarea, fie in coea ce priveste depésirea tolerantelor (abaterilor
admisibile) la dimensiuni si'say pozitie, se consemneaza si trebuie s fie rezolvate de construcior,

Pentru a preveni aparifia unor neconformitati, constructorul trebuie <3 asigure un control preliminar priving aprovizionarea,
manipularea §i depozitarea materiakelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va executa lucrarile
respective.

Verificarea cofrajelor gi sustinerilor acestora se face din nou, in intenalul de 24 de ore inainte de montarea armaturii, daca
&ste cazul, precum i inainte de punerea in Opera a betonului, daca Intre aceste operafiuni a trecut o pericada mai lungd.

Aceast a doua verificare se efeclueaza prin observare directs §i més yrani simple gi, daca se constats neconformitati, si prin
Mmasurar cu aparatura, dupa caz.

In cazunie in care constructomnul lucrarilor de constructi aplica un sistetn de management al calitéfii, executarea &l verificarea
lucrarilor de cofraje si sustneri ale acestora trebuie efactuate conforn: prevederilor aplicabile ale acestui sistem (procedur,
instructiuni i Inregistrani priving:

aprovizionarea, feceplia, manipularea, depozitarea si trasabilitata: materialelor, executarea si verificarea lueranior;
achipamentele de masurare: calificarea personalului; tratarea neconfor nitatjlor elc.),

Receplia cofrajelor si susfinerilor acestora consta in consemnarea conformitafil lucrarilor, pe baza verificarii efectuate la
terminarea lucrarilor $i a rezolvarni eventualelor necor formitdli, printr un proces verbal pentru receplia calitativa pe faze
(pentru lucrdri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului clientului $i, In cazul unor cofraje sisau esafodaje
deosebite, pentru care inginerul de structurd a intocmit caiete de sargir |, $i cu participarea inginerului de structura.

2.6. Condtii prealatiile i condifil necesare in timpul executani lucrarilor de cofraje si sustinerilor acestora

Feniru executarea lucrérilor de cofraje §i susfinerile acestora, este Nenesara asigurarea condifiilor prealabile, precum si a
celor nacesare in impul executdnii lucrarior

Condiliile prealabile se refera in principal, la urmatoarele:

- exislents, pe santier, a proiectului. care trebuie sa cuprinda toate datel: necesare penin executareg cofrajelor;
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- existenta, pe santier, g proectului tehnologic priving cofrajele i suspinerile aceslora, daci este cazul:
- existenta, daca este cazul g fecepliel lucrarilor de terasamente, ciing acestea sunt implicate;

- aprovizionarea si receplionarea cofrajelor silsay egafodajelor de inventar complete, precum si a documentatiei tehnice
privind utiizarea acestora S4U, dupa caz, a tuturor materialelor nece sdre executdrii, ca unicat, pe santier;

Conditiile care trebuie asigurate in timpul executarii lucrarilor se refe 3, in principal, la urmétoarele:

- dotan tehnice specifice necesare pentru montarea sau, daca este cazul, executarea si montarea cofrajelor i egafodajelor
pentru sustinerea acestora (scule. dispozitive et);

- facilitali necesare, dupa caz, pentry montarea say Bxecutarea si montareg cofrajelor si esafodajelor (energie electrica,
utifale pentru ridicare §l manipulare cu precizia necesard);

- personal calificat pentru montarea say gkecutarea 5i montarea cofre jelor §l esafodajelor;
2.7. Pereli din beton amat captusiti cu zidarie,

Tehnologia de realizare 2 peretilor de beton armat caplusit eu zd&re va fi realizatd dupd efectuarea, pe santier, a
elementelor de proba.

Principalele etape de realizare a peretilor din beton armat sunt:
- Montarea armaturilor silsau a armaturilor rigide (profilz metalica);
- Realizarea peretilor de zidarnie, La realizarea acestora se va acorda o atenfie deasebits urmatoarelor:

La zidirea caramizilor nu se accepta sa cada mortar in spaiiul ce umeazs a § betonat sau pe armatura. In cazul in care,
totugi, cade mortar pe barele de armatura aceslea se vor curdla imediat. Daca mortarul cade in spatjul ce se va betona
alunci se va opri imediat zidirea $i se va curdla. Se va folosi numai mortar de ciment (fara var) M100,

Rosturile vor avea o adancime de 20mm
In rosturile orizontale se ver monta, la fiecare S0cm pe verticala, cite doua bare orizontale @8,

Pentru sprijinirea zidariei la turnarea betonului se vor folosi metode spacifice cofrajelor obignuite (tirantj recuperabili In teci
din PVC),

Ingiimea maxima a zidariei va fi ge 1,50-2,00m
- Tumarea si vibrarea betonului [a ¢l pulin 7 zile de la realizarea zidarie .
2.8.Demontarea cofrajelor

La decofrarea elementelor verticale (pereli, stalpi} ordinea Operatilo’, in general, inverss celor indicate la montarea
cofrajelor si anume: desfacersa zavoarelor si scoaterea tirantilor, scoaterea elementelor de susfinere (montanti, rigle,
moaze, caloli) scoaterea fururilor de compensare la perefi, montarea Panourilor la pereti incepand de |a fururi, demontarea
scandunlor de aliniere, respectiv a ramei de trasare.

3. LUCRARI DE ARMARE

3.1 Produse pentru armatura nepretensionats
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Produsele pentru armatura nepretensionata, care ‘ac obiectyl prezentulu caiet de sarcini, sun| produsele din ofel, neted,
profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub form3 de plase say -arcase sudate, uzinate

Produsele din otel pentru armaturg nepretensicnata trebuie sa fie ir conformitate cu prevederile specificaliei tehnice ST 009,
iar ublizarea lor trebuie s3 se conformeze prevederilor aplicabile dn standardele seria SR EN 1992, SR EN 1994, SR EN
1996, SR EN 1998, impreuna cu anexels nafionale ale acestora $i ele celor din ST 009,

Produsele din ofel pentru armatura nepretensionatd trebuie 53 fie ilentificabile in ceeg ce priveste tipul 5i clasa produsuiui,
asigurandu-se trasabilitates lor incepand de la producator $i pana L punerea in opera. Pentru aceasta;

a) fiecare colac, fiecare legaturd de bare say Plase sudate, fiecare carcass Sudata, trebuie s3 poarte o eticheta durabila,
bine atasata, care sa conling:

- denumirea producitorulyi:

- ipul si clasa produsulus;

- numarul lotulu si al colaculuifiegaturii:
- marcajul de conformitate:

- tampila controlului de calitate:

b) documentele care insolesc livrarea produselor trebuie sa contina ¢l putin urmatoarele informatii cuprinse in declarafia de
conformitate eliberata de producétor, inclusiv o copie cupa acest document:

-umele §i adresa producatoruli

-umarul certificatului de conformitate, atasat;
eferinie la caracteristicile produsului

L. numérul standardului de produs:

Il. bpul $i clasa produsului:

iii. dimensiunea;

iv. limitz de curgers:

v. rezistenta la rupere:

vl alungirea la forfa maxima §ila rupere;

vil. confinutul de carbon echivalent pe ofel lichig:
- date de identificare a sarjeifotuluiicolaculyi sau legatuni;
Prin tipul produsului se intelege forma suprafefe-
- neted,

- profil periodic sau amprentat, caractenzal prin factorul de profil;
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Prin clasa produsuiui se intelege incadrarea in categoriile privind liniita de curgere, raportul intre rezistenta la rupere si limita
de curgere, alungirea (Ia forta maxima si la rupere) si sudabiitatea, sonform specificaliei tehnice ST 009,

Marcarea, fivrarea, transportul, manipularea §l depozitarea produse or pentru amaturi trebuie 53 se faca astfel incat s& nu
modifice caracteristicile acestora, Produsels pentru armaturi trebuie depozitate Separal pe tipuri, clase i diametre, in spatii
amenajate 5i dotate corespunzator astfel incat sa se asigure:

- @vitarea condifiilor care favorizeazs corodarea armturii, inclusiv pr n ventilarea spatilor;
- &vitatea murdariri acestora oy pamant sau alte substanie;
- accesul §i identificarea usoard a fiecrui scrtiment;

Supratata produselor pentru armaturi nu trebuie s fie acoperita cu nugina neaderenta si nici cy substante care pot afects
negativ ofelul, betonul sau aderenia intre ele,

Inginerul de structura va preciza in proiect, tipul 5i clasa produselor ¢ are trebuie sa fie utilizate, precum §i diametrul gi forma
armaturilor, notate distingt §i unitar in tot cuprinsul proectului.

In cazurile in care constructonul nu poate aproviziona produsele confo'me cu prevederile din proiect, modificarile privind tipul
§ clasa produselor se pot face numai cy acordul scris al inginerului Je structurs (dispozitie de santier, care face parte din
project gi intrd In cartea tehnica a constructiel)

Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizé 1du-se elementele § pozitiile acestora in cazul care s-
au utilizat alte produse decai cale prevazute inifial in proiect. conform tlispozitiei de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urmatoarele conditii

- torespund prevederilor din proiect in ceea e priveste ipul si clasa pradusului:
- au alestata conformitatea conform prevederilor legale;

- constructorul efectueaza urmatoarsle:

verificarea caracteristicilor geometrice;

incercarea la tractiune (rezistenta la rupers, limita de curgere, alunyirea dupa rupere), incercarea i3 indoire simpla si
incercarea la indoire-dezdoire.

Incercarie se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare ‘ot i diametry, 'n laboratoare avand dotarea necesara,

In cazurile in care rezultatele determinarilor nu sunt corepunzatoare, constructorul ia masurile necesare pentry
aprovizionarea cu produse corespunzatoars.

3.2 Pregatirea barelor.

Curatirea 5i Indreptarea barelor sunt Operalii care trebuie efectuate inain‘ea taieri 5l fasonarii acestora,
La curatire se vor indepana:

- pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impunitati:

- fugina neaderenta care se desprinde prin lovire cy cicanul;
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Dupa indepararea rugingi neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei ny trebuie s
depaseasca abaterile limita | diametru prevazute in Codul NE 012-2007 si anume:

- pentru bare cu d < 25 mm abatere limita da 0,5 mm:
- pentru bare cu d > 25 mm abatere limita de 0,75 mm.

3.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de execulie NED12-2/2010 Constructorul are vbligayia ca inainte de a trece Ia fasonarea armatuni s&
analizeze posibiltatea de & realiza armarea conform prevederilor din proiect {privind, in special, montarea §i fixarea barelor,
innadirile barelor, dar si tumarea §l compactarea betonului) si sa so icite, daca este necesars, regxaminarea, impreund cu
inginerul de structura, a prevedenior din proiact,

Fasonarea armaturii se poate efeciua de catre constructor (in atel ere propril gi'sau la fata locului, pe santier) sau prin
comandarea acestsia, de catre constructor, la un prelucrator specializat in fasonarea armatyrii

Fasonarea armaturi se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste echipamentul
tehnologic utilizat 5i personalul care EXecula aceastd activitate,

In cazul fasonaril armaturii prin comanda 12 un prelucrator, se aplica u'matoarele condifii:
a) constructorul, care emite comanda, trebuie sa transmitd prelucratorlui toate datele din proiect privind armatura;

b) incercérile produselor pentru armaturi vor fi efectuate de cel care ayovizioneaza produsele i rapoartele de incercare cy
rezultatele obfinute vor face parte din documentele care insolesc armétura fasonats:

<} prelucratorul va insof armétura fasonata de declarala de conformits te care trebuie sa se refere la;
I. certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie

. declaratia c& au fost respectate toale prevederile prolectului in ceea ce priveste: produsele utilizate, forma sl dimensiunile
armaturilor, precum si condifiile de fasonare:

d) armdtura fasonatd va fi receplicnata de constructor, pe baza presederilor din proiect, receplie care are in vedere si
existenta cumentelor i marcajelor priving trasabilitatea entru produsels utilizate:

Armatura fasonatd in atelier (lz constructor sau prelucrator) poate fi livrats, pentry montare, fie sub forma de elements
separate. fie asamblata in carcase.

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate In pachete sepirate, elichetate, astfel inc4t sa se evite confundarea
lor gi & se asigure pasirarea forme; §i curateniei lor pan la montarea a sestors,

in @ doilea caz, depozitarea $i manipularea vor trebui sa asigure indeformabilitatea, precum si starea de curdlenie.
Asamblarea in carcase va fi realizata in urmatoarele condifi:

a) nu se va utifiza sudarea pentry fixarea elemntelor intre ale;

b) fixarea elementelor intre ele se face pin legare cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sérmei galvanizate care, prin
alingerea cu armatura, poate forma pila electrica cu pericolul de coroziur e care decurge din aceasta;

Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respeclarea urmétoarelor condiji:
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a} fasonarea nu se executd a temperaturi sub -10° C:

b} fasonarea cu masina a barelor gy profil periodic, la masini cu dou viteze, se va face numai Ccu viteza mica:
¢} indoirea barelor se executs cy migcare lentd, cu vileza neuniform., fara socuri:

d) diametrul domurilor utilizate peniru indoirea barelor trebuie sa fie:

. pentru bare cu diametrul nominal mai mic say egal cu 16 mm, de c3l putin patru ori diametrul barei:

il. pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei:

e} forma $i dimensiunile ciocurilor de Ia Capetele barelor vor fi confarm prevederilor lehnice aplicabile §i sunt precizate in
proiect:

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru elneriiagrafe sor fi, de asemenea cele prevazute in reglementarite
lehnice apiicabile, ele trebuind sa fie precizae in proiect;

In cazul elementelor structurale, este interzisd utilizarea metodei de 5 fasana si monta barele de armatura in asteptare prin

indoirea acestora si montarea In colraj, pentru ca dupa decolrare acastea sa fie dezvelite, prin spargerea betonului in jurul
lor, 5i 5a fie indreptate.

In cazul in care constructorul vrea 54 aplice aceasts metoda la armarea slementalor nestructurale, va trebui 53 obing in
prealabil acordul inginerului de structurd care, prin dispozifia de santier, va preciza conditile pentry aplicarea acesiel
metode,

Bare sau piese In apleptare sunt bare de armaturd sau piese spec ale (spre exemplu, tipuri de conectori), care ies din
betonul unui element tumat (prefabricat sau in sit) in vederea inglcbérii in betonul care se va luma adiacent suprafefgi
respective (la rosturile de lucru sau la imbinar prin monolitizare, spre ¢ xempiu), $i care constituie armatura de continuitate.

Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele:

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale si pariala):
i domeniul pana la 1,0 m: TD.VII (Anexa C NE012/2/2010):

Il. domeniul peste 1,0 m: TD, IX (Anexa C NEQ12/2/2010);

b} Ia rectilinitate: TR,IV (Anexa C NEO12/212010);

¢} la unghiuri: TU,Il (Anexa C NE012/2/201 0y

3.4 Montarea armaturilor.

Montarea arméturii se efectueaza in urmatoarele conditji

- Cofrajele in care se monteazs armatura trebuie 53 fig receplionate si varificate imediat ingintea inceperi montari armaturii.
Venficarea trebuie sa asigure c3 acestea $i-au mentinut conformitatea ir ceea ce priveste:

Stabiltatea i puneres sub efort a tuturor reazemelor puncluale.
Forma i dimensiunile;
Etanseitatea;
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Starea de curatenie.

- Asigurarea conformitdtii cu prevederile din prolect. Se refera la tpurile si clasele produselor utilizate, pozitia relativa a
acestora, intre ele 5i fald de cofraj, precum 3l la pozitia §i tipul inndd rilor, cu incadrarea in tolerantele admisibile,

- Asigurarea bunei desfasurari a punerii in apera a betonului. Se refera fa;

Crearea posibilitati de circulaie a personalului implicat, in cazul in care armatura este montatd pe suprafete
onzontale/inclinate mari:

Crearea, in cazul armaturilor dese la panea superioara, la intervale de maximum 3,00m, a unor spalii ibere pentru
patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta;

Crearea spatiilor necesare patrundeni vibratorului, cu dimensiunile 1e minimum 2,5 ori diametrul acestuia, la intervale de
maximum 5 or inallimea elementului, Crearea spatiilor libere se face fie prin amplasarea armaturii, in acord cu proectantul,
fie prin montarea unor bare in ultima etapa de turnare a betonulyi,

- Asigurarea pozifiel relative intre bare i fafa de cofra) are in vedere:

Legarea armaturii la incrucisari:

3.5. Legarea armaturilor,

Trebuie efectuatd la incrucisarea barelar, prin legaturi cu sarma neagrd sau prin sudura electrica prin puncte,

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma noale de 1,0 mm pana la 1,5 mm diametru. Legarea
ammaturil se va face numai cu sarma neagra, fiind interzisa ulilizarea s3rmei zincate.

Legarea armaturnii se va face dupa cum urmeaza:

- La retele de armaturi din pléci §i pereti:

Fiecare incrucisare, pe doud randuri de in¢rucigari marginale, pe intraciul contur;

Restul incrucigarilor, in camp, se vor lega In gah, din doua in doua:

- La rejelele de arméturi din plici curbe subliri se vor lega toate incruc sarile;

- La grinzi si stalpi:

Toate incrucigarile cu colfurile etrierilor §i cu ciacurile agrafelor;

incrucigarile cu porfiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din doud in doua:

Barele inclinate se vor lega, In mod obligatoriu, de primil etrien cu care 3o incruciseaza;

Etneril §i agrafele montate inclinat precum §i fretele, se vor lega la toate incrucisarile cu barele longitudinale.

Dupa caz, pentru elementele la care armarea se face Cu un numar mar:: de bare si/'sau de diametru mare, se vor prevede si
alte tipuri de elemete de sustinere temporare sau definitive. Aceste eleniente vor fi de tip “confectie metalica® & se vor stabili
de comun acord cu executantul dupd desemnarea acestuia,

In nodurile cu armaturi dese se va urmri dispunerea barelor astfel ca sii permita si pétrunderea vibratorului
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3.6. Innadirea barelor.
Innadirea barelor de armatura se va realiza:
- prin suprapuners {pentry diametre mai mici de 25mm, daca in proie ct nu este specificat altfed);

- prin sudare electrica, in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap la cap, in cochilie pentru diametre de 25mm sau mai
mar.

Executarea innadirilor prin sudura, inclusiv calificarea sudoriigr precum gi verificarea calitafii acestora se vor face conform
prevederiior reglementarilor tehnice specifice.

Innédirile sudate se vOr poansona i verifica prin probe distructive executate intercalat de acelasi sudor si in aceleas|
conditii cu sudurile din opera, in proportie de 3% din numéryl total al i nadirilor,

Dupa caz, dar numai cu avizul proiectantulul, se accepta §i alle metode de innadine:

- Innadirea cu filet, normal sau conic;

- innéadirea cu manson presat radial:

Utiizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

Executarea lucrarilor se va face cu gnija pentru a nu introduce in cofraj pamant sau alte corpuri care ar dauna calitati
betonului,

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseazd barele fasonate conform proiectului, legandu-se intre
ele si montand distantierii pentry asigurarea stratului de acoperire cu biston.

Se introduc de asemenea mustatile pentru staipi sau pereti 5i se fixeaz i de armatura fundatiei.

Montarea armaturilor va fi efectuats in pozitile prevazute in proiect isigurandu-se mentinerea acestor pozitii si in timpul
tuméarii betonului.

La montare se vor prevedea:
- el putin 3 distantieri Ia fiecare mp de placa sau perete;
- C&l pubin 1 distantier la fiecare mil de stalp.

Distantieri pot fi confectionati din mass plastica sau prisme de mora: prevazute cu cite o sarmé peniru a fi legate de
armdaturi

Nu se accepta inlocuirea arméaturilor prevazute in proiect decat cu accer tul proiectantului,

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, «ire drept scop asigurarea protectiei armaturii contra
coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul, Daca nu se specificd aliceva pe planurile de armare, straturile minime
de acoperire se vor realiza conform SR EN 1892-1.1 -2004,

La terminarea montari armaturilor, datorita importantei deosebite a celitati executiei acestora cét si a faptului cé dupa
tumarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu receptionate, Incheindu-se proces
verbal de lucrani ascunss,
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Verificarile trebuie efectuate si insusite de catre beneficiar (dingintel: de santier atestat MLPAT), executant (seful de lucrare
impreuna cu responsabilul tehnic cy executia atestat MLPAT) si tretuie 54 se refere Ia toate aspectele lucrdrii si anume:
- humarul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni ransversale caracteristice elementului de structura;

- distantele dintre etrier, diametryl aceslora si modul lor de fixare:

* lungimea de suprapunere la Innadiri:

- numarul 5i calitatea legturilor dintre bare:

- dispozitivele de sustinere a pozitiei armaturnilor in cursul betonarii (acrafe, distantieri etc.);

- modul de asigurare a grosimii stratului de acopenre cu beton a armé turii;

Aceste elemente se consemneaza cronologic in procesele verbale de lucran ascunse.
3.7. Prevederi specifice elementelor de beton armat rigid

Pentru armatura rigida se vor respecta prevederile din “Caiet de sarcini pentry execulia §i controlul executiel structurilor
metakice” cu urmaioarele observatii

- Profilele metalice, tablele, conectorii nu se vopsesc.

- Sudarea conectorilor, inclusiv calificarea sudorilor, precum i verificarea calitalii acestora se vor face conform prevederilor
reglementanior tehnice specifice.

4 BETOANE
4.1, Preveden generalg

Punerea in operd a betonului va fi condusa nemijlocit de conducator Jl tehnic al punctului de lucru, care are urmatoarele
obligatii:

- 3 aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verficéni directe a urm Atoarslor

starea cofrajelor sisau a gropilor sau terasamentelor in care se toame hetonul;

starea armaturii;

starea tecilorAevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatur. pretensionatd, daca este cazul-
slarea rosturilor de tumare, daca este cazul

- 5a venifice comanda pentru beton (la fumizon extemi sau Ia stalia prop ie de preparare);

- 54 verifice faptul c& sunt asigurate condiliile corespunzatoare pentn. transportul betonului la locul de punere in opera,
precum i milloacele, facilitétile si personalul pentru punerea in opera ) betonului, inclusiv cele necesare in caz de situatii
neprevazute;
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- 58 CUnoasca §i sa Supravegheze modul de turnare si compactare .1 betonului (cu respectares Prevederiior privind rosturile
de tumare), precum gi prelevarea de probe pentry incercarile pe beton proaspat si beton intant, cy intocmirea unei
procedun de punere in opers, daca esle cazul;

Aprobarea inceperii tumarii betonului frebuie s4 fie reconfirmata Pe 1aza unor noi verificar, in cazul in care ay trecut 7 zile
fara a incepe tumarea sau au intervenit evenimente de naturé sa mo ifice situatia constatata la data aprobarii,

Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediulul ambiant in timpul tumari §i Intarifi betonulul, astfel:
- in general se recomanda ca temperatura betonulul proaspat, inainte de tumare, sa fig Cuprinsa intre 5°C si 30°C:

- in conditiile in care temeratura mediului in momentul tumani sau ir timpul perioadei de intarire scade sub 3°C, se aplica
prevederile din NE012-1/2007. Pamantul piatra, sustinerile sau elemuntele structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi

tumal trebuie s aiba o temperaturd care s& nu provoace inghetzrea betonului inginte ca acesta s3 alinga rezistenta
necesara pentru a rezista la efectale inghetului;

- In cazul in care temperatura mediului depagegte 30°C in mometul tumdrii sau in timpul pericadei de intirire este
necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea d masyri suplimentare (de exemplu: stabilirea de cétre

un laborator autorizat sau acreditarea unel tehnologii adecvate de Preparare, lransport, punere in opera §i tralare g
betonului);

Specificarea privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda Ia furnizori Sau pentru preparare in stafii proprii, se face
in conformitate cu prevederiie NE 012-1, avénd in vedere §l eventuale alte condifii precizate in proiect,

Comanda pentru beton trebuie s3 fie conforma cu prevederile aplicabik: din NE 01 2-1/2007.

Este obligatorie verificarea betonulyi la locul de tunare, pe probe.

Epruvetele confectionale vor fi pastrate astal:

- epruvetele pentru verificarea clasei betonulyi pus in opera se pastreaz a in conditiile prevazute in SR EN 12380-2:

- epruvetele de control pentru verificarea rezistenielor la compresiune la termene intermediare se pastreaza in condiji
similare betonuiul pus in opera;

" Epruvelele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, dacii este cazul, se pastreaza in conditiile prevazute in
standardele de Incercare aplicabile:

Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie inuts, ia zi, condica de betoane, care trebuie s3
cuprindd cel pulin urmatoarele:

- datele privind bonurile de livrare say documentele echivalente in cazul Iroducerii betonului de catre constructor:

- locul unde a fost pus betonul in operd in lucrare:

- ora inceperii $i terminénil turnarii betonulyi:

- lemperatura betonului proaspat:

- probele de beton prelevate §i epruvetele lunate, modul de identificare 2 acestora §l rezultatele obfinute la incercarea lor;
- masurile adoptate pentry protectia betonului proaspat tunat:

- Bventualele evenimente intervenite (intreruperea tumarii, internperii etc).
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- lemperatura mediului ambiant:
- personalul care a supravegheat tumarea # compaciarea betonului:

Datele din condica de betoane Irebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuig 5 pand la punerea in
opera,

4.2 Prepararea si transportul betonulu,

Prepararea si verificarea caracteristicilor belonului se face cores punzalor precizarilor din "Codul de practica pentry
execularea lucranlor din beton, beton armat $i beton precomprimat, ir dicativ NE 012-2007",

Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5. 9 om, respectiv 10...15 cm) se face cu autoagitatoare
iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasarea conului cu 1...4 cm) cu autobasc ulanta cu bend amenajata corespunzator

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jaheasun sau roabe.
Mijloacele de transport trebuie sa fie elanse pentru a nu permile pierdirea laptelui de ciment.
Pe timp de arsitd sau ploaie, suprafala liberd de beton trebuie sa fie protejata astfel incat s& se evite modificarea

caractensticilor betonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii mijlacului de iransport si sférsitul descarani acestuia §inu
poate depasi valonle de mai jos decat daca se utilizeaza aditivi intarzie tori

Temperatura betonului Durata maximi de transport (minute)

Cimentun de clasa 325 Cimentun de clasa >42 5
- intre 10°C si 309C 50 35 '
- sub 10°C 70 50

Ori de cate ori intervaiul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport depdseste o ora,
precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa,

Rezistentele betonului la compresiune Ja o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform capitolului 3.1.2 din SR EN
1992-1-1:2004. Pe graficul urmator s-a reprezentat cu linie rosie variatis rezistenfei la compresiune conform SR EN 1882-1-
1:2004, si cu bare verticale rezultatele oblinute de producatorul de betg pe betonul pus in opera In radier.
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4.3. Tumarea si compactarea betonulu

inainte de a se incepe tumnarea betonulyi se vor verifica:

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticald, cu cele din proect;
- onizontalitatea si planeitatea cofrajelor,

- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asig wrarea etanseitatii lor:

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinera;

- rezistenta §i stabilitatea elementelor de suslinere existente si corects montare 5l fixare a sustinerilor, existenta panelor si a
altor dispozitive de decofrare & talpilor pentru repartizarea presiunilor [e teren, elc.;

In cazul in care se constata nepolriviri fata de proiect sau se apreciaz ) ca Neasigurata rezistenfa si stabilitatea sustinerilor
5@ vor adopta masuri corespunzatoare.

Inginte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curd a de eventuale corpuni striine, beton ramas de la
tumarea precedents, ruging neaderentd, etc. 5 se va proceda Ia inchidirea ferestrelor de curatire.

In urma efectuari verificanior § @ masurilor mentionate mai sus, se \a proceda fa consemnarea celor constatate intr-un
proces verbal de lucrar ascunse. Daca pana la inceputul betonarii inte vin unele evenimente de naturd s& modifice situatia
constatata (intreruperi, accidente elc.) se va proceda la o nous verifican

Inainte de tumarea betonului trebuie verificaty functionarea corecta a utilajelor de transport local §i de compactare a
betonului (vibratoare).

Se interzice inceperea betonarnii Inainte de efectuarea verificarior si zplicarea masurilor indicate in Codul NE 012-2007,
capitolul 17

Betonarea constructiei va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucny, Acesta va fi permanent Ia locul ge
lumare si va supraveghea comportarea $i menlinerea poziliei initiale a sustinenlor cofrajelor si armaturilor si va lua masuri
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operatve de remediere a oricaror deficiente constatate. Atat dificientele constatate cat §i masurile adoptate vor
tonsemnate in condica de betonare.

La tumarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- |2 locul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in tene, pompe de beton say lgheaburi, pentru a se evita
alte manipular:

- dacd betonul adus la jocul de punere in lucrare nu esie amaslecal omogen, se va proceda la descdrcarea 5
reameslecarea lui pe platforma special amenajata, fard a se adauga 1154 apa;

- Inalimea de cadere libera a betonului ny trebuie 34 fie mai mare de 1.5 m:
- tumnarea befonului de indltime mai mare de 15 m e va face prin tubiri alctuite din ironsoane de forma tronconica:

- betonul trebuie s4 fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 em. Intinderea acestuia se face prin tragere cu grebig,
Nu se admite azvérlirea cu topata a betonului la o distanta mai mare de 1,50 m;

- 88 vOr lua masun pentru a se evila deformarea sau deplasarea armiitunilor fala de pozitia prevazuta in proiect, indeosebi
pentry armaturile dispuse la partea Superioara a placilor in consola: daca tolusi se vor produce asemenaa defecte, ele vor fi
corectate in impul tumdrii;

- Se va urmari cu alentie, inglobarea complets in beton a armaturilor respectandu-se grosimea stratului de acoperire, in
conformitate cu prevederile proectului;

- Mu esle permisé clocanirea sau scuturarea armaturii in impul betonarni si nici agezarea pe armaturi a vibratorulyi:
- betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cang tumnarea se face prin ferestre laterale:

- lumarea se va face in stratun orizontale de 30 ... 40 cm inattime, ac)perirea cu un strat nou trebuie s3 se faca inaintea
incepenii prizei cimentului din betonul stratului inferior,

Compactarea betonului se executs prin vibrare mecanica; in cazul imy osibilitatii de continuare a compactani prin vibrare,
defectarea vibratoareior, intrerupen de curent electric, elc), tumirea betonului se va continua pana la pozitia
corespunzatoare pe rosl, compactand manual betonul,

Betonul trebuie tumat i compactat astlel incét sa se asigure ¢4 intrez ga armétura i piesele inglobate sunt acoperite in
mod adecvat, in intervaiul telerantelor acoperini cu beton Compactat §i ca betonul va atinge rezistenta si durabilitates
prevazute.

Viteza de turnare si compactare trebuie s3 fie suficient de mare pentru 1 evita formarea rosturilor de tumare si suficient de
redusé pentru a evita tasérile say supraincarcarea cofrajelor i sustinerilc r acestora,

Se pot utiliza numai vibratoare omologale pentru care se folosesc carsctensticile tehnice si functionale § pentru care se
Jasesc prescripti de utilizare si intretinere. Personalul care efectueaza vibrarea betonului trebuie s fie instruit in prealabil
asupra madului de utilizare a procedeulyi pe care urmeaza sa-l aplice

Distanta dintre dou# puncte succesive de introducere a vibratorului de in‘eripr este de maximum 1.0 m. in cazurils in care
Nu este posibila respectarea acestsi distante (din cauza configuratiel amaturilor a unor piese inglobate sau alte cauze) se
recomanda utilizarea concomitenta a mai multor vibratoare.
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Grosimea stratului de befon Supusa vibrarii se recomanda sa ny depaseasca 3/4 din lungimea capului vibrator (butelia); la
tompactarea unui nou strat, butelia trebuie 53 patrunda 515 cm ir stratul compactat anterior. Grosimea stratului de beton

amat (inainte de compaclare) trebuie s4 fie de 1,1 - 1.35 ori mai mzre decét grosimea finala a stratului compactat in functie
de lucrabilitatea betonuiui.

Distanta intre doua pozili succesive de lucru ale zonelor vibrale trebuie sa fie astfel stabilita incat sa fie asigurata
dtopenirea succesiva a intragji suprafete de beton compactat,

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturiatoare 5i frecventa corespunzatoare a acestuia) se va
face in functie de dimensiunile elementelor $i de posibilitatile de in roducere a Capului vibrator (butelia) printre barele de
armatura

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare intema se recomanc!a sa fie L3 say L4

Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic 5@ silueaza intre durata minima de 5 5&c. gi durata maxima

de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de onditii speciale locale, nu este de natura s3 dauneze
calitati betonului,

Semnele extericare Qupa care se recunoaste ca vibrarea betonulul s-a terminat, sunt urmatoarele:
- betonul nu se mai laseaza:

- Suprafala belonului devine orizontals §i usor lucioasa;

- inceteaza aparnitia bulelor de aer la suprafata betonului

La tumarea betonulul trebuie respeclate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi say 2idariile care sunt In contact cu Jetonul proaspat, trebuie s4 fie udate cu apa atat cu
2..3 ore inainte cét 5i imediat de tumarea betonului, dar apa ramasa in denivelén trebuie s3 fie Inlaturat:

- descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pomps, benzi transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;

- fefuzarea betonului adus Ia locul de turnare $l Interzicerea punerii Iu in opera, in conditille in care nu se incadreaza in
limitele de consistenta prevazute sau prezintd segregari; se admite inbunétatirea consistentei numai prin utilizarea unui
aditv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012- I;

- Indiimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,) m in cazul elementelor cu 18time de maximum 1,0
m $ 1,5 m in celelalte cazun, inclusiy elemente de suprafala (placi, fundini etc);

- raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se rsalizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm
inallime si turnarea noulul strat inainte de inceperea prizei betonului tum;t anterior;

- Cofectarea pozitiel armaturilor in timpul tumarii, in conditiile in care se oroduce deformarea sau deplasarea acestora fala
de pozifia prevazutd in proiect (Indeosebi pentru armaturile dispuse la pailea superioara a plécilor in consols);

- urmérirea atentd a inglobdrii complete in beton a arméturii, cu respeclarea grosimii acoperini, in conformitate cu
prevederile proiectului si ale reglementaritor tehnice in vigoare;

- Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in impul betonarii §! nici asezarea pe arméturi a vibratorului;
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- Urmarirea atent3 a umplerii complete a sectiunii in zonele cu arma uri dese, prin indesarea laterals a betonului cu ajutorul
unor gipci sau vergele de ofel, concomitent cy vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create
posibilitéyi de acces lateral prin spatji care 3 permita patrunderea vi yratorului in beton:

- luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasan sau cedari ale pozitiei inifiale a cofrajelor i susinerilor
acestora;

- asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor i mijloacelor de transport In timpul tumarii pe podine astel rezemate, incat
s4 nu modifice pozifia armaturii- este interzisa circulatia directs pe amiaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- lumarea se face continuu, pana Ia rosturile de lucru prevazute in proiect sau in pracedura de executare:

tumarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betond lui: in lipsa unor determingri de laborator, aceasta sa
considerd de 2 ore de |3 Prepararea betonului, in cazul cimenturiiyr cu adaosur si 1.5 ord in cazul cimenturilor fara

- feluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de tumare de duratd mai mare, numai dupa pregatirea suprafefslor
rosturior,

- permiterea instalarii podinilor pentru circulatia lucratorilor §i mijloicelor de transport local al betonului pe planseele
betonale, precum si depozitarea pe aceslea a unor schele, cofraje sa ) armatyri este permisd numai dupa 24 _ 48 ore, in

functie de temperatura mediuiui $i de tipul de ciment utilizat (de exemp u 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C i se
foloseste ciment de tip |, avénd clasa mai mare de 32.5).

Compactarea betonului irebule realizatd dupa cum urmeaza
- betonul trebuie astiel compactal incat s& contind o cantitate minima de: aer oclus;

- Compactarea betonului este obligatorie §l se poate face prin diferite procedee, In functie de consistenta betonulul, tipul
elementului etc.;

- in afara cazului In care se stabileste o alts metoda, Compactarea se efectueazd cu vibrator de interior Se admite
compactarea manuala (cu maiul vergele sau sipci, in paralal, dupa caz, cu ciocanirea cofrajelor) in urmatoarels cazuri:

introducerea in beton a vibratorului ny este posibild din cauza dimensi Jnilor sectiunii sau desimii armaturii §i nu se poate
aplica eficient vibrarea extemna:

intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in operd trebuie s3 continue pana la pozifia
Corespunzatoare unui rost:

esle prevazutd pnn reglementan speciale (beton fiuid, beton manogranulir, beton autocompactant);

- vibrarea se ulilizeazd ca metods de compactare $i nu ca metoda du deplasare a betonulyi pe distanie lungi, sau de
prefungire a duratei de asteptare pe santier inainte de lumare:

- vibrarea cu vibratoare de adancime sau de suprafala se aplica sistemati- dupa turnare pana la eliminarea aerulul oclus, Se
evita vibratiile excesive care pot conduce la siabirea rezistenigi Suprafetel sau la aparifja segregarii;

- In mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton tumat sa fie mai mic& decdt indltimea tijei vibratoare,
asigurandu-se sistematic vibrarea §i revibrarea suprafetei stratului anterig:-

- in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luata in consid-:rare absorjia de energie a acestora, ia selectarea
melodei de compactare i la stabilirea consistentel betonulus;
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- In sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactari stratului de suprafata este recomandata pentru compensarea tasarni
plastice a betonulul situat sub primul rand de armaturi orizontale;

- ¢and se utilizeazd numai vibratoare de suprafald, stratul de beton dupd compactare nu trebuie, in mod normal, sa
depdseasca 100 mm, in afara cazulyi in care se demonstreazd prin tumndri de probd ca sunt acceptabile grosimi mai mari.
Pentru a obline o compactare corespunzatoare, poate fi uneori nece:ard g vibrare suplimentara Ia margini;

- in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitata deplasarea armaturilor gisau a cofrajelor;
- betonul se compacteaza numai atat imp cat este lucrabil,

Tumarea betonului in elemente verticale (stélpi, diafragme, perel) se face respectindu-se urmatoarele preveder
suplimentare:

- In cazul elementslor cy inalimea de maximum 3.0 m, dacs vibran:a belonului nu ests stanjenitd de grosimea redusa a
elementului sau de desimea amaturilor, se admite cofrarea tuturor fefelor pe intreaga inatime $i tumarea pe |a partea
superioard a elementului;

- in cazul in care se intrevad dificultdti la compactarea betonului precim i in cazul elementelor cu indltime mai mare de 3.0
m, s& adopta una din solutiile:

cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inalfime si completarea cofrajulu pe méasura turnrii
tumarea $i compactarea prin ferestrale laterale

- in cazul peretilor de recipientj, cofrajul se monteaza pe una din fele p: intreaga inaltime, iar pe cealalta fata, pe inaljime de
maximum 1,0 m, completandu-se pe masura tumarii;

- pimul strat de beton trebuie s3 aiba o consistenta Ia limita maximii admisa prin procedura de executare a lucrarilor §i
Irebule s& nu depaseasca grosimea de 30 cm;

- MU se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a belonului,
Tumarea betonului in aninzi 5i placi se face respectindu-se urmatoarel: prevederi suplimentare:

* lumarea grinzilor $i a placilor incepe dupa 1...2 ore de la terminarea umdrii stalpilor sau peretjlor pe care reazema, daca
procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizar:

- gnnzile si placile care sunt in legatura se toama, de regula, in acelag timp; se admite crearea unui rost de lucru la 1/5 ..
113 din deschiderea placii si tumarea ulterioars a acesleia;

'@ lurnarea placii se folosesc repere dispuse Ia distanle de maximum ' 0 m. pentru a asigura respectarea grosimii placior
prevazuts in proiect

Turnarea betonului in structuri Tn cadre se face acorddnd o deosebits alentie zonelor de la noduri, pentru a asigura
umplerea complet a acestora.

Tumarea betonului in elemente masive respectiv a elementelor Ia care cea mai mica dimensiune este cel putin egald cu 1,5
m, se face avand in veders aspeciele particulare prezentate in continuany:

- adoplarea de mésun speciale Ia stabilirea compozifiel betonului §i a tshnologiei de tunare, in vederea asigurarii calitaji
luerarii. in scopul reducerii eforturior din temperaturd si contractie, I stabilirea compoziliei §i prepararii belonului se
urméareste:
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adoptarea unui tip de ciment oy céldura de hidratzre redusa (coredat cu clasa betonului) si a unui dozaj cit mai scazut
utilizand in acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu dimansiuni cat mai mari;

asigurarea unei temperaturi cAt mai scazute pentru betonul prozspét, reducerea temperaturii agregatelor prin stropire
antificiala, utilizarea de apé rece, fulgi de gheat elc;

- lumarea betonului In elemenie masive se face fie in strat continy 4, fie in trepte, conform detalilor din figura de mai jos.
Aceste prevederi se aplica $i in cazul elementelor cu grosimea de 0.8.. 1.5 m, daca volumul acestora depaseste 100 m3:

- detalierea tehnologiei de tumare a betonului se face in mod obli atoriu, prin procedun de executare a lucrérilor, nand
seama de:

capacitatea de tumare a betonulyi Ch exprimala in m3m, respectiv c2a mai mica dintre valorile capacitafii de preparare 5 a
capacitafii de transport de la statie sau de Ia lacul de preparare Ia cel de punere in opera;

durata de imp Ta maxima admisa pentru tumarea unui nou sirat say reaptd de beton:
grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm:

numarul necesar de treple suprapuse.

Durata de imp, Ta, se Slabileste cu ajutorul relaiei

Ta=T-Tt-Ts,

in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului:

Tt- durata de Iransport, intre terminarea incarcari mijlocului de transport al betonului
la stalia de preparare §i terminarea descarcarii la lacul de turnare;

Ts - durata de stafionare §i de transport local, pana la tunarea betonuly

Durata de timp T, pana la inceperea prizei betonului se determing de un laborator de specialitate autorizat, in lipsa unor
asemenea determinar se pot avea in vedere valorile orientative prezen ate in tabelul de mai jos:

Beton T (ore) pentru temperatura medie de.
<10° C 10° ... 20°C = 20°C
Fara aditivi intarzeton Cu 3 2% 2
aditivi intdrzieton [ 5 4

Grosimea stratului say dimensiunile treptel (lame - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea urmatoarelor conditii
priving:

- grosimea stratului (H)
H = ChxTa/BxL
H=8&0cm

- dimensiunile treptel:
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in care:

Cb si Ta - conform calgr aratate mai inainte;
n - intervalul maxim ge Suprapunere a treptelor (in exemplul de mai jos, n=4, rezultat pentry treptele 8/4 si urmatoarele)

W STRAT CONTINY
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Tumarea betonului in elemente masive, in sirat continuy, sau in trepte
(directia de tumare este de I3 sténga la dreapta)

Finisarea suprafelei prin netezire cu nigla sau mistria se efectyeaz intervale si intr-o maniera care 54 permita oblinerea
finisarii specificate. La finisarea suprafelei nu trebuie sa ramana lasie de ciment. In timpul finisarii nu se adauga ap
ciment, agenli de Intarire a suprafelei sau alle materiale, decat in Cazu'in care se specifica altfel,

44. Rostun de lucru (de betonare),

in masura in care este posibll, se vor evita rosturile de lucry organizar du-se executia astfel incat betonarea si se faca fara
intrerupere. In cazul in care rostul de lueny nu poate fi evitat, acesta se va pravedea vertical, a o distant3 de circa 1,00 m de
marginea stalpului , realizat cy tabi expandata sau cofraje cu sicare, dispunandu-se armaturi suplimentare si eventual
benzi de etansare.

Rosturile de lucru vor fi realizate findndu-se seama de urmatoarele regy fi-

- durata maxim4 admisa a intreruperilor de betoane pentru care nu es'e necesara luarea unor masuri speciale Ia reluares
tumnarii, nu trebuie si depaseasca mamentul de incepere a prizel cime ntulyi folosit. In lipsa unor determinari de laborator,
acesl moment se va considera la 2 ore de Ia Prepararea betonului, in azul cimenturilor cy adaosuri si respectiv 1,5 ore in
cazul cimentului far3 adaos;

- Supralata rostului de Jucru va fi bine curalata, indepartandu-se betonu ce nu a fost bine compactat si pojghita de lapte de
ciment si oricare alte impuritati.

- in rosturile verticale care nu ay fost realizate cu tabia expandata, supra ala acestora se va prelucra prin spituire.

- imediat, inainte de tunarea betonuiyi proaspal, suprafata rosturilor va /i spalata cu apa dupa regula "betonyl trebuie s4 fig
saturat dar suprafata zvantats®

Reluarea tumari in continuarea rosturilor de lucru este permisa numgi dupd pregatirea Suprafelelor acestora in modyl
urmator (Codul NE 012-2007, capitolul 13).

Executantul va prezenta Spre avizare proiectantului un proiect tehnolc gic, In care va indica pozifia rosturilor de lugru,
lehnologiz de turnare 5| modul de tratare al rosturilor.

Cofrajele de lemn si betonul vechi vor f bine udate cu apa inainte de tum re.
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La 2-3 ore dupa tumarea betonului, acesta va fi din nou udat cu apa.

4.5 Tratarea si protectia betonului dupa tumare,

Tratarea si proteciia betonului, in perioada de dupa tumnare, ay scupul de a asigura atingerea caracteristicilor cerute pentry
betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare i de conditile de mediy din aceastd peripada.

Caractensticile avute in vedere sunt:
- rezisteniele si deformatiile betonului;
- evilarea efectulyi contracliel betonului, a producerii fisurilor si, dups caz, impermeabilitatea:

- durabilitatea, in functie de clasele da Bxpunere. Aceste caracterisici sunt determinate, din punctul de vedere al tratarii i
protectiei betonului, de:

impiedicarea evaporari apei din beton;

evilarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare {wibrafii, impzct etc.), a inghefului sau a contamindrii cu substante
daunatoare (uleiyr, agentj agresivi elc.).

Prevederile privind tratarea §l protectia betonului ny se referd la:

- Iratarea termica accelerats prin incéizire intemna sauy externd care, daca este Cazul, trebuie s faca obiectul ungr preveder
spaciale;

- aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafatd sl betonului pentry a-i confeni proprietdfi speciale (de
exemplu, sclivisire);

- tratarea suprafelei vazute pentru a- conferi un aspect deosebit (de & emplu, agregate monogranulare aparente),
Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare i pretectie a betonulyi sunt:

- stabilirea, pe baza Cunoagtenii domeniului de utilizare, a conditiilor :specifice privind unele caracteristici ale betonului Si,
dupa caz, a supraletei acestuia (ipsa fisurilor, duritate, porozitate, impe rmeabilitate efc.);

- Cunoaglerea comportani betonuiyi utilizat, in ceea ce priveste evolulj3 rezisteniei in timp, in funcie de tipurile de ciment
agregate gi aditivi, precum § caracteristici ale betonuly proaspat (raport AC, temperatura elc.), in perioada de intrire ]
cea dupd intarire,

- Cunoasterea influented conditiilor de mediy (temperaturd, umiditate, siteza curentiior de aer in contact cu betonyl eic.)
asupra comportani betonului respectiv in pericada de intarire §i cea dup i intarire:

" Cunoagterea mijloacelor gi produselor care se pot utiliza, pentru tratare a gi protectia betonului, in functie de tipul betonului
§i de conditiile de mediy preconizate

Pentru proteciia betonului se utilizeaza, de reguls, urmatoarele metode, separal sau combinat:
- Pastrarea cofrajului in pozifie;
- BCoperirea suprafefei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate |a riargini i la imbinari pentru a Preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede Pe suprafald si protejarea acesiors impe triva uscarii
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- menfingrea unei Suprafele umede de beton, prin udare cu apa;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator

suprafelele pe care este necesara aderarea altui material. este dermisd numai daca acestea sunt indepértate complet
inainte de urmatoarea operalie, sau dacs se dovedeste ¢4 nu au nicj un efect negativ asupra operatiilor ulterigare.

La stabilirea duratei de tratare §i de profectie a betonulyi trebuie sa lie avuli in vedere urmétori parametri:

- condifile de mediu din pericada de exploatare a construcliel expr mate prin clasele de expunere stabilite in NE 012-1. In
aces! sens, se deosebesc doud situalji;

constructii aflate in clasele de axpunere X0 say XC1:

constructi afiate in afte clase de Expunere,

- sensibifitatea betonului I3 tratare, in funclie de compazitie. Cele ai importanie caracteristici ale compozitiel betonului,
care influenteaza durata tratarii betonului, sunt: raportyl apaiciment (£/C), tipul 5 clasa cimentului, tipul i proportia aditivilor.
Betonul cu un confinut redus de ap4 (raport A/C mic) i care are i compozifie cimenturi cy rezisten{a inifiala mare (R}
atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decét beto wl preparat cu un raport A/C ridicat $i cu cimenturi cy
rezistenta inifial uzuala (M). rezultand durate ale tratarii diferite. De 3semenea, avand in vedere ca, in functie de clasa de
Expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip Il - VV compozit: sunt mai sensibile Ia carbonatare decat betoanele
preparate cu cimenturi Portland de tip |, in cazul utilizari acelviasi rapart AIC, se fecomanda prelungirea duratei de tratare
pentru primul caz

- procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune |a 28 zile, Ia care trebuie sa ajunga rezistenta betonulyi
in perivada de tratare. Pentry acest procent sunt stabilite tre; clase: 35%, 50% si 70%.

- viteza de dezvoltare a rezisteniei betonului, care poate fi stabiits in funclie de:

raponul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune durd 2 zile (fem2) si valoarea medie a rezistentei |a
compresiune dupd 28 zile (fem28), determinate pin incercan inifiale sz u bazate pe performantele cunoscute ale unyi beton
Cu compozitie similara (a se vedea NE 012-1),

- conditille de mediu in timpul tratarii temperatura §i expunerea direci3 a soare, umiditatea, viteza vantuli sau curenfilor de
aer, dupa caz.

Durata de tratare a betonului se determina dupa cum urmeaza, pentru:

- slemente nestructurale, pentru care nu s& pun conditii privind tratarea: perioada minima de tratare trebuie sa fie de 12 ore,
Cu conditia ca priza s nu dureze mai myit de 5 ore §i temperatura | Sup rafafa betonului sa ny fie sub 5'C;

- elemente structurale gin construclii ce urmeaza a fi supuse doar conditilor din clasele de expunere X0 sau XC1, daca prin
project nu se prevede altfel: conform condifiilor pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristica a rezisteniei la
ctompresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 1;

- elemente structurale din construclii ce urmeaza a fi expuse unor condifii corespunzatoare altor clase de expunere decat X0
sau XC1, astfel:

daca acestea nu sunt Supuse allor condiii prevazute in proiect: confonin condiilor pentru atingerea a 50% din valoarea
caracteristica a rezisteniei la compresiune la 28 zile, previzute in tabelul ;-

dacé acestea sunt supuse unor conditi prevazute in proiect (de exemp u rezervoarsle pentru lichide): conform condifiilor
pentru atingerea a 70% din valoarea taractenistica a rezistentei la compre siune la 28 zile, prevazute in tabelyl 3.
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Tabelul 1

r_'T‘mpefmr: la

suprafaia betonulujlt l—

Perioacla minima de tratare, zile

Evoluia rezistentei betonuijui, r

rapida

madie - (0.50> lentd
{r 2 0,50 r=0,30) (030>r2 0,15)
(1225 10 i35 25
25 >t=15 1.0 25 5
>z 10 1,5 4 ]
(W0>1z5@ 2.0 5 1
" Temperatunle suni cele masurale ziva, la ora 12
# Pentru temperaturi sub 5 °C, durala se Prelungeste ¢ o perioads egald cu timpul cit acestea ay
| valori sub 5 °C
=]
Tabelul 2
[ Temperatura Ta i Perioada minima de tratare, zile
suprafata betonulyi Evolutiz rezistentei betonulu, r -
(1), °C
rapida mecie 050> lenid
(r = 0,50) r 2 0,30) (0,30 > r 2 0,15)
1225 1.5 25 35
25>t2 15 2,0 =1 4 T
15>tz 10 2,5 7 12
W>1=50 3.5 9 18 ]
T Temperatunic suni cele masurale zua, la ora 17
¥ Pentru temperaturi sub 5 *C, durata se prelungeste cu o pericagi &gald cu timpul cat acestea ay
valon sub 5°C
Tabelul 3
[ Temperatura Ta Pericada ininima de ratare, zile
suprafata h_lfi:m““'“““ Evolulia iezistentei betonului, r
(0, - rapid3 medie 050> fent3
(r = 0.50) r = 0,30) (0.30 > r 20,15)
1225 3 5 6
25 xt=15 5 9 12
15>tz 10 T 13 21
MW>t25@ 9 18 30
M Yemperatunile suni cele masurale zua, la ora 17
@ Pentry temperatun sub 5°C, durata se prelungeste cu o serioads egald cu timpul cit acestea ay
valon sub 5 °C

In cazul In care parametrii care determina durata tratarii nu pot i cunosc ufi in detaliu, se recomand aplicarea indicatiilor din

figura de mai jos.
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10 14 zige
V=14 zije

Ia tricare

Pargmpes ' durals de i, Eare m betonuiw

Temperatura Suprafetei betonylyi Nu Irebuie sa scads Sub 0°C inainte cq Suprafata betonylyi 54 atings o rezistenta care

Poale suporta ingheful fara efecte negative (de reguia, in cazy| ir tare rezistenta atinsa ge beton, f¢, este maj mare de 5
Nimm32)

4.6. Tumarea betoanelor pe timp friguros.

Se vor respecta Prevederiie din Normativele C 15-54 si NE 012200

Masurile specifice ce Se adoptd in perioada de timp friguros se yor s abili lindnd seama de:

" regimul termoclimatic real existent pe santigr Pe mpul prepararii transportului, tumarii §i protejari betonuilui;
- dimensiunile si masivitateq Sau subliimea elementelor ce g betoneaza;

- @radul de expunere 5 lueraritor cq SUprafals si durats 1 achiunea tim sulyj friguros in cursyl intaririi betonyiyi:
- Intensitatea prazymata a fgului in pericada respectiva,

La executarea Pe limp friguros a betoaneior de orige fel este necesar 54 se exercite un control permanent §i deosebit de
exigent din parteg l:.‘nnduc:.amnﬂui tehnic al lucrani, responsabilului CTC atestat MLPAT §i al beneficiarulyi (dirigintele de

Santier atestat MLPAT). In Procesele varbale ge luerér ascunse 52 vor mentiong masurile adoptate pentry protectia
lor $i constatariigr priving eficienta acestora,

5. DECOFRAREA

Elementele pot § decofrate in momenty| in care betonul are g rezistents suficients Pentry a putea preiyg integral say partial,
dupa caz sarcini pantru care au fost Proiectate Trebyie acorata o atentie deosabity elementelor de Constructie, care
dupd decofrare Suportd aproape intreaga sarcina Prevazuta in caloyl

Partiie laterale gle cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o razistents de minimym 2.5 Nimm? astfel incat fefele
si muchiile elementelor sa ny fie deteriorate.

Stabilirea fezistentelor Ia care ay 8juns partile de Constructie in vederg; decofrani se face prin Incercareg epruvetelor gg
control, pe faze. confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cayza conform STAS 1275.83, La
aprecierea rezultatalgr oblinute pe epruvete de control trebuie 3 se ina seama de faptyl ¢3 Poate exista o diferenta intre
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Viteza de dezvoltare a
rezstente

Daca in timpul intaririi batonulyj temperatura se Situeaza sub +50 ¢ alunci se recomanys ca durata minimg de decofrare s3
58 prelungeasca oy aproximativ duraia inghetului.

In cursul aperatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reqyl; -

- desfasurarea operatiel va f Supravegheatd direct de catre cond scatoyl Punctului de lucru in cazy in care se constata

defecte de tumare (goluri, zane Segregate) care pot afects stasilitatea construcfie) decofrate, se va sista demontareg
elementeior ge susfingre pana la aplicarea masurilor ge remediere sap consolidare:

- Suslinerile cofrajelor se vor desface Incepand din Z0na centralz a deschideri elementelor g continudnd simetric catre
reazeme;

- decofrares se vg face asfel incat sa se ewvite preluarea brusca 4 incércarilor ge Catre elementels care 5& decofreaza,
Tuperea muchiilor betonylyi $au degradarea materialulyi cofrajului si susfinerilor,
In termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie s va Proceda, de catre nunuutatomrl Punctului de luery,

6. ABATER) ADMISIBILE.

6.1. Abateri limit I dimensiunile elementeior executate monali
Lungimi (deschider lumini) ale grinzilor Placilor peretilor:
“Pandia3,0m+ 16 mm

-3.0..6,0 m £20 mm

- Peste 6,0 m +25 mm

Dimensiunag sectiunii transversale;

- grosimea peretiior si placilor

pana la 10 om inclusiy +3 mm

peste 10 em £5 mm

- lafimea si inaltimea secliunil grinzilor gi stalpilor

Pand 50 mm +5 mm

peste 50 cm +8 mm
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- fundatii

dimens. in plan +20 mm

indlfimea

pandia 2.0 m 20 mm

paste 2,0 m +30 mm

8.2, Abateri imita Ia forma data muchiikor si suprafetelor

- pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv 1mp de suprafats 4mm

- pentru lungimesa totald a muchiilar respectiv de suprafata totals, cu Litura ce mai mare L (indiferent de tpul elementului)
L E30m 210 mm

J0<LESOmM212mm

80<LE180m 16 mm

L=180m £20 mm

Observatie: Prin abatere de Ia forma dats se infelege distania maxima dintre profilul efectiv si profilul adiacent de forma data
(prolectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.

Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente. Pentru anumite categorii de lucrar, prescriptiile tehnice pot
indica valori diferite.

6.3. Abaterile limita Ia Inclinarea muchillor si fetelor fata de prevederile proiectului

Inctmarss muchioy’ supeatatei fat3 de
Veticall  Onzomtald  Pozitia
obbgatdin
proiect
e 1.0 mlungime sau 1,0 mp de suprafatd 3mm Semen Semem

Pe loatd fungimea sau pe toatd suprafala elmeentuilyi

16men 20 16mm
o stllpl, peredi, fundaty poe

Smm men e

& gang - 10mm 10mm
& Metele supenoans alo peretlor diafragmelor t 0 rim
o piicl oo planseu sau de aCopeny

Abaten bmid de popiie

Pagana 28 din 34



S.C. DINENG DEV S.R.L. “FLNDATIE MASINA DE SPALAT"

&!ﬁ.‘lﬁlﬁu CEHTRULIEHTEEEAREFHH TERAINE OCUPATIONALS PE!TRUFE‘RWAWH‘EWMWF TATARAI

axe In plan crizonial 10men 10mm
¢ peninu fundats 10mm Wenm
& pentru stlipe gann, persti

3t 10mm
e lundati de strscun Wenm
o ﬁ.mwm;ﬂihﬁ,ﬂm 10mm
© idem, cu deschiden pests 6.0 m Wimm
o 'RAIETH niermedane (8 constrcti otagd

Abaten limad ia suprafelsie de rezermare

penin lungimea de rezemary & elemantelar prefalncate
& elemente de plansey 5 SCOpeny cu desch iden 10mm

* Z0m 15mem
* 360m 20mm

¢ o o Res
©  deschiden peste 5.0 m
e I stilpl {constructs elaate)

PNty exaciitates suprafele de rezemars la slem niely 1.0men

prefabncate de [Eume 2.0mm
© pandlagim Em
o 030 090 m
o 09 30m
8 330 m

Pentru  inclinarea  aupralutsior de  rezemany s %

paralabismal fatsbor de contact fats de pravedents proieciuly (pe
cele doud decli enogonade pancipals)

B.4. Abater limita specifice elementelor prefabricate.
Pentru dimenswnile elementelor se aplica clasele de lolerantd, precizate in proiect si STAS 6657/189.
6.5. Abateni limita Ia armaturi pentry beton armat.

- la lungimea segmentslor barei §i la lungimea totala din proiect

sub 1,0m £10mm

intre 1,0 5i 10,00m £20mm

peste 10,0m +30mm

- lungimea de petrecere a barelor, la Innadir prin suprapunere

(fata de prevederile proiectului sau ale prescripfiilor tehnice) 0 mm

- la pozitia innadirilor (faté de proiect)

distanie intre axele barelor {fata de proiect i de prescripliile tehnice)

la grinzi i stalpi =3mm

la pléci si pereti +5mm

la fundatil = 10mm

intre etrieri si pasul fretelor +10mm

Pagna 2 dn M



S.C. DINENG DEVSR.L. “FUNDATIE MASINA DE SPALAT"

rﬁ?ﬁmc 2018 CENTRUL DE INTEGRARE PRIN TERA %IE OCUPATIONALA PENTRU PERSOANE ADULTE CU HANDICAP TATARY

- La imbinni si inadiri sudale conform instructiunilor tehnice C28-5 3,

6.6 Defecte limita ale betonuiyi monolit, inclusiv monolitizarile din imbinarile elementelor prefabricate.
- Ruptun si stirbituri |a coffur

pana la fata extericara a armaturilor principale

pénd 1a fata interioars a armatunior principale - cel mult una max. 5 ¢ m, lung. de 1m

Cu adancimea mai mare decat cele precedente si de maximum 1/4 (jin dimensiunea cea mai mic a sectiunii - cel mult una
de maximum 2 cm lungime de 1,0 m

cu adéncimi mai mari decat 114 din dimensiunea cea mai micd a seet unii - nu se admit

- Segregar si lipsun de sectiune, vizibile sau nu |a fata elementului

pana la fata exterioara a armaturii principale - maximum 400 cmpla 1 0mp

pana Ia fata interioara a armaturilor principale - cel mult una de max, “0cmpla1,0mp

Cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la max, 1/4 din adancimea cea mai mica a sectiunii
la plansee si acopenisun  max 20cmim?

Ia fundatii masive max. 20cm?im?

la grinzi, stalpi, buiandrugi - max. S5cmEim?

pereti (diafragme) la cladir max. 10cméim?

- Fisuni

pentru elementele incarcate cu mai putin dect incarcarea de exploatzre nu se admit decat fisyri Superficiale de contractie
Cu adancimea maxima pana la fata exterioara a armaturi principale;

pentru elementele cu incarcar de exploatare numai in limftele Prescrise Je STAS10102/75:
nu se admit armaturi de rezistent3 taiate sau intrerupte ca urmare a spaigerior de beton:

spargeri ale betonului dupa intarirea Iui, se pot face numai in limitele pre-/azute I3 defectiuni;
Observatii: Defectele agmise $l mentionate mai sus, se vor remedia prin ‘nchiderea cu mortar de ciment, eventual cu adezivi
de rasing epoxidica. In cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili d: cétre proiectant si numai in scris.

7. EVALUAREA REZISTENTE! LA COMPRESIUNE & BETONULUIPUS iN OPERA
7.1. Prelevare carote

Pentry extragerea carotelor se vor folosi carobere specializate (care vor fi fixate ferm Pe pazitie pe durata extragerii)
Prelevarea se va efectua |a distanta de imbinarile amaturilor, marginilz elementelor de beton si in locuri far3 armaturi
metalice sau care prezinta putine armaturi metalice. Trebuie 54 fie evitald pe cit posibil prelevarea carotelor din armatur.
Se asigura ca epruvetele utilizate pentru determinarea rezistentei la comyresiune ny centin nici o armaturd. Peniry evitarea
taenii armaturilor se vor folosi Obligatoriu tahometre pentry determinarea pozitiei exacte a barelor Se va folosi ca normatiy
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de referinta pentry extragerea carotelor SR N 125041 Incercani pe beton in structuri Partea 1: Carota - prelevare
examinare si incercari | compresiune,

7.2. Principiy

Epruvetele sunt incércate pana la cedare la compresiyne i1 masina de incercare, conform SR EN 12350, Se inregistreaza
sarcina maxima |g care a rezistat epruvetg §l se calculeaz: rezistenta la compresiune a betonuly;,

7.3, Epruvete de incercat
Epruveta de incercat (carota) trebuie s fie yn cilindru cu ¢ ametryl ge 100mm si inalime ge 100mm care s3 indeplineascs

conditile din SR EN 12350-1, SR-EN 12390-1, SREN 12380-2, SR EN 12504-1. Varsta minima 8 betonului testat este de

28 de zile. Deoarace trebuie redusa marimea carotei prin * Aiere estp NEcesar ca suprafetele portante s3 fis pregatite prin
una dintre metodele Urmatoare:

- polizare;
- mortar cu ciment ge aluminat de caleiy

- Mixtura cu sulf:

- Toleranta la perpendicularitate £0,5mm:
- Teletanta Ia inaltime +5% din inaltimea epruvetei (x5mm peniny Epruveta cu diametryl ge 100mm si inaltimea de 100mm)

Avénd in veders tolerantele restrictive C8 trebuiesc indeplinite se impune ca Suprafata portants sa fie preducratd prin

7.4. Metoda mixturii cy sulf,

Conform SR EN 13791:2007 anexa A punctul 3.4. straturile subtini din mortar sau din syif nu influenteaza semnificativ
rezistenta la compresiuneg.

Acoperirea trebuie sj fie cat mai subtjre posibil $i nu trebuie s3 fin mai Mare de 5 mm grosime, cy toate €4 se admit abateri
locale mici,

Amestecurile de acoperire pe baza de sulf sunt jn general accepl: te. Ca altemnativa, materialyl de acoperire poate fi alcatyit
dintr-un amestec constand din parti egale de mas3 sylf $i nisip si icios fiind (majortatea amesteculyi Care trece prin sita de
lesatura de sarma de 250 HIm este refinut pe sita de lesatura de s3rma de 175 Hm conform IS0 3310-1). Se poate adduga
0 proportie mica de panala? % negru de fum,

Se incalzeste amestecy! pana la temperaturg fecomandats de fumizor say Pand 13 o temperatura unde, sub agitare
continua, se atinge consisten(a dorits,
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:msmu! este agitat contingy Pentru a asigra Orogenitatea sa i penyn, 5 evita depunereg ge Sediment la baza vagy)y;
& lopire,

Nota 1: Daca rebuie s3 sp faca repetat Operalii de. acoperire, esta fecomandabil 55 € utilizeze doys vase de topire ¢y
Teglare termostatica.

Nota 2: Nivelu amesteculyj fn vasul de topire bebule |3sat g5 Scada preg mult, deoarece existd un risg crescut de
Producers g vaporilor de sulf care pot lua foe,

Parigg inferioars 5 Epruvete) mentinuts pe verticals intr.yn bazin ¢y amestec de syjf topit pe o piaca al‘immaiafmfraj. Se
lasa amestacy) 54 se intareascs inaintea Tepetarii proc agurj Pentru celglal Capal. Se utilizeazs o fama de acoperirg pentry
; icofra.

Sé sterg toate Suprafelele portante ale maginii ge incercat si se indepanteazs orice resturi say alte materiaje stréine de pe
Suprafelele epryyetp inainte de a f in contact cy platanalg,

Nu trebuie 3 Se utilizeze aliceyg intre epruvets §i platanele Masinii de incercat decit platane auxiliare si blocyri de spatiers
(2 se vedea SR EN 123904),

Se sterge excesyl de Umezeals de pe Stprafala epruveqsi inginte de 3 5 4582a In masing ge incercare,

Se centreazs EPruveta fata de platan,,: inferior ¢y g exactitate de 1% gin diametryl desemnat g Spruvetei cilindrige,

Se alege o viteza constantd de incareare in domeniy| (0.6 £ 0.2) Mpa/s. Dupa aplicarea sarcinii inifiale, carg frebuie 53
Uepaseasca apraximatix 30% gin Sarcing de Tupere, se aplics 54rCina pe epruvels fara soc si e Creste continyy |3 viteza
dleasa constantz £10% pans cang epruveta nu poate Suporta o sarcing ma; Mara,

Atunci cang 5€ ulilizeazs Magini de incercare controlate manual, ge Corecteazs orige tendinta de Scaders g vitezei de
incércare Selectatd pe MAsurs ce se apropie cedares EPruvelsi, in djustareg corespunzatoarg g comenziipr.

Se inregistreazs sarcina maxima indicats
7.7 Evaluarea Upului de cedare

Exemple ge Cedare a epryyetai Care arata c3 incercarile s.g, realizat in mog salisfacator suny Indicate in SR N 12380.
3:2009 figurg 1 (pentry cuburi).
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Daca cedarea este nesatisfacatoare, acest lucry trebuie sa fie inregistrat cu referire |a aspectul epruvetei conform figuni 2
din SR EN 12390-3:2009.
Cedares nesatisfacatoare a epruvetei poate fi cauzata de-

- Atenfie insuficient3 ja efectuarea incercarii

- O defectiune a masinii de incercat,

7.8. Raport de incercare,

Raportul de incercare trebuie 54 confing;

- Identificarea epruvetei de incercat,

- dimensiunile desemnate ale epruvete -

- detaliile ajustani prin polizare/ acoperine;

- data incercanii

- 8arcina maxima la cedare, in kN-

- rezistenta la compresiune a epruvetel, rotunjitd pana la cel ma apropiat 0,1MPa;

- cedara nesatisfacatoare (daca este cazul) si daca este nesatj sfacatoare, tipul cel mai apropiat;

- Ofice abatere de la metoda standarg de incercare;

- 0 declaratie de la persoana responsabila din punct de vedere ehnic pentry incercare, ca incercarea 5-a efectuat conform
SR EN 12390-3:2009:

Raportul de incercare mai poate sa conting:

- masa epruvelal:

- densitalea aparents a epruvetel, rotunjita pana la cel mai apropist 10kg/m3;

- starea epruvetei la receptie:

- tondifile de conservare pana la receplie

- timpul incercari

- varsta epruvetei In momentul incercarii.

7.9 Evaluarea rezistentei caracteristice |a Compresiune prin incerc.irea carotelor.

Rezistenla caracteristics |a comprasiune in-situ se evalueaza conform SR EN 13791:2007 utilizang abordarea A (punctul
732 SR EN 13781:2007). Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ ny trebuie sa fie mai mica de 43MPa
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5% din populatia tuturor rezultatelor determinarilor rezistenta posibile ale volumyly; de beton considerat (SR EN
13791:2007),

Inmaﬂia indirects fumnizeaza alternative Ia incercanile pe carote penfru evalsareg rezistentei la compresiune in sity a

Metodele indirecte sunt de naturg nedistructivd say senlidistructiva, Metodele indirecte pat fi folosite dupd validarea ¢y
incercarile pe cargte in urmatoarele moduri:

- Separat:
- Combinatie de metode indirects;
- Combinatie de metode indirecte si Metode directe (carote)

La incercarea gy o metoda indirecta se masoara altd propri state decat rezistenta. Prin yrmare &sle necesar3 utilizarea unej
retatii intre rezultatela incercarii indirecte §i rezistenta la con Presiune a carotalgr.

Se vor respecta gy strictete prevederile narmativului SR EN 13791:2007 capitoiul 8.

8. CBLIGATI SPECIALE ALE BENEFICIARULLI
In mod supumenlar_fa[a de aspectele tehnice |3 care s-a facut referire mai inainte este necesar s3 se mentioneze, in atentia

- 58 nu inceapa executia lucrarilor maj inainte de 5 obline au izalia de constructie prevazuta de Legea nr. 5011591

- 54 recurgd la servicille unyj executant care arg angajat u responsabii tehnic cy executia, atestat in cenditile Hotarani
Guvemului nr. 925 1985, si care 53 verifice si s3 avize: e fisele si proiectele tehnologice de executie ale lucranior
procedeunle de realizare 3 lucrarilor, planurile de verificare 3 Executiei, proiectele de organizare g Execuliei lucrarilor,
precum si programele de realizare a constructiilor;

- 53 asigure urmariraa Executiel lucrariior de catre un diriginte de santiar atestat legal angajat in acest SCOP, 53U 53 solicite
atestarea acestyig pentru tipul de lucrar PE care ie presupune realizarea constructiei proiectate:

- $a solicite, I3 feceplia lucrarilor, predarea de cétre execut:nt g Cartii constructiei si s3 asigure pe parcursyl existentei
constructiel urmarireg Curents a acesteia in conformitate cy pre vederile Hotarari Guvernului nr, 261 / 1994, Se mentioneazs
¢4 in sensul acestyi act normativ categoria de importanta a constructiei este ¢ (normala);

- In conformitate ¢y Prévederile art. 2 din Legea nr 19/ 1995 constructia se incadreaza in calegoria celor al caror project

- 53 asigure feceptia lucrarilor, Ia terminarea aoaslc-'ra. conform irevederilor Hotarérii Guvernuli nr. 27311994,
La executie se vor lua toate masurile impuse de normele prvind tehnica SBCUritati muncii, nome care trebuie 53 fie
mentionate in mod expres in proiectul tehnologic de execulia,

Intocmit,

Ing. Sorin Rosca

Fagmna 34 a0 14



